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PLAN DE ESTUDIOS

MADI MODULO: Ingenieria de Datos (45 ECTS)

MADI TEM ‘

Procesamiento y Analisis de Datos

Ciencia de Datos (5 ECTS)

La inmensa variedad de datos disponibles y la velocidad de generacién de
dichos datos, junto con la creciente capacidad de computo de los ordenadores
y servidores de hoy en dia, ha creado la necesidad de profesionales expertos
en técnicas que permitan su obtencién, organizacion y analisis. El objetivo de
esta asignatura es, por tanto, dotar al estudiante de las herramientas
necesarias para poder generar, estructurar y extraer la maxima informacién de
datos de diversa naturaleza.

Computacion en la nube (5 ECTS)
El objetivo de esta asignatura se centra en la comprension y conocimiento
profundo de los siguientes elementos:

e Cloud Computing: Introduccion. Visidn general de tecnologias para la
computacion. Virtualizacion, proveedores de cloud, servicios disponibles,
AWS, GCP, Azure.

« Amazon Web Services: Data Engineering: pipeline desde ingesta a
visualizacion en AWS.

» Databricks: Databricks y Spark. Ejercicio practico

« Azure: Fundamentals. Data Fundamentals. IA Fundamentals (Cog Services
y AML introduccion)

« Data and storage (Datalake, SQL/Cosmos, Data Factory, Synapse, Azure,
Databricks, Fabric, Power BI)

« Azure Al advanced (AML): MLOps y Cognitive Service

Aprendizaje autdmatico

Machine Learning (5 ECTS)

Esta asignatura, impartida en inglés, se centra en los siguientes conocimientos:
 Introduccion a Machine Learning y Supervised Learning

Seleccidn e ingenieria de rasgos

Aprendizaje no supervisado

Introduccién al mantenimiento basado en la condicion

Introduccioén a las series temporales

Deep Learning aplicado a vision artificial (5 ECTS)

El objetivo del curso es introducir al alumno en los conocimientos teéricos
basicos de formacion de imagen, y en cémo identificar y definir los
componentes de un sistema Optico para resolver problemas de vision
industrial. Se introduciran y estudiaran redes neuronales, y se analizaran
diferentes arquitecturas para clasificacion, regresion, deteccion y localizacion
de defectos en productos y segmentacion, entre otros. Se hara un especial
énfasis en el estudio de los fundamentos matematicos de las redes neuronales
convolucionales por su importancia en visién.

Aprendizaje por refuerzo / Reinforcement Learning (3 ECTS)
Las competencias obtenidas en esta asignatura se centran en el aprendizaje
de:

» Procesos de decision de Markov

« Entornos de formacion

e Q-Learning

« DQN

» Reinforce+ Actor- Critic Algorithms

« PPO

» Lineas de base estables
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Procesamiento del lenguaje natural (4 ECTS)

Comprender y aplicar los algoritmos y herramientas que se utilizan en las
aplicaciones de Inteligencia Artificial. Comprender y aplicar los algoritmos
de aprendizaje automatico en la resoluciéon de problemas, evaluando su
rendimiento en base a las técnicas empleadas, los datos disponibles y el
contexto en el que se aplica. Asi como, aplicar técnicas para extraer
informacion de texto e imagenes.

Desafios éticos en analisis de datos (3 ECTS)

En esta asignatura introduciremos las bases del Machine Learning desde
un punto de vista practico, de forma que apliguemos los conceptos a la
resoluciéon de proyectos reales. Los alumnos conoceran el proceso que se
sigue para llevar a cabo un proyecto de aprendizaje automatico y conoceran
los problemas relacionados con el uso de algoritmos, la recogida de datos,
la transformacion y el despliegue de los modelos.

Trabajo Fin de Master (15 ECTS)

Realizar un proyecto en el ambito de los algoritmos y tecnologias vistas
durante el master. El alumno contara con el asesoramiento del Responsable
de Proyectos para la eleccion del PFM que mas se ajuste a sus
expectativas profesionales. También contara con un tutor de la Escuela y
otro de empresa para poder tener una guia durante la elaboracién del
proyecto.

MIT MODULO 1.1: Redes, Sistemas y Servicios (20 ECTS)

En este mddulo los alumnos aprenderan a los distintos conceptos de las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion, las llamadas TIC,
abordando tanto temas genéricos como la calidad de servicio como los
conocimientos para disefar e implementar redes de comunicacién de
sistemas y de redes informaticas. También se adquiriran los conocimientos
mas relevantes de los sistemas de television digital actuales y futuros, para
llegar al diseno de un sistema de TV Digital. Por ultimo, se adquiriran los
conocimientos necesarios para implementar un Sistema Embebido
(Embedded System) basado en un microcontrolador y con diversos
periféricos (audio, video, sensores, interfaces de comunicacién, etc).

Sistemas Embebidos (5 ECTS)

Un Sistema Embebido (Embedded System) es un sistema basado en un
microcontrolador con determinados periféricos, como audio, video, algunos
sensores, interfaces de comunicaciones tipo USB, I12C, etc. Esta disefiado
para realizar determinadas funciones, por lo cual en muchos casos tienen
sus limitaciones. La asignatura profundizara en el disefio e implementacion
de un Sistema Embebido, basado en una plataforma comercial. El alumno
aprendera a agregar Hardware al sistema, como sensores digitales y
analdgicos. También aprendera a trabajar en un entorno de programacion
basado en Linux y con lenguaje de programacion C/C+

Ciudades Inteligentes (5 ECTS)

El concepto de Ciudad Inteligente se basa en la integracion de las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion, las llamadas TIC, con los
servicios que una ciudad ofrece, como la energia, la sanidad o el transporte.

Siempre desde el punto de vista de las tecnologias de la informacion, se
abordaran tanto temas genéricos como la Calidad de Servicio en redes IP
como aplicaciones concretas de Redes de Sensores o Sistemas de
Videovigilancia, etc. contando con la colaboracién de varias empresas.
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Diseiio de redes telematicas (5 ECTS)

El objetivo de la asignatura es dotar al alumno de la fundamentacion cientifica
y los conocimientos técnicos necesarios para poder llevar adelante un
proyecto final de interconexion de redes en el que pueda aplicar sus
conocimientos a un problema enteramente nuevo, para el que debe
seleccionar la mejor solucién.

Sistemas de comunicacion audiovisual (5 ECTS)

La finalidad de la asignatura de Sistemas de Comunicacién Audiovisual es
que los alumnos adquieran conocimientos avanzados de los Sistemas de
Televisién Digital, tanto desde un punto de vista técnico, como de explotacion
de los servicios, estudiando las tendencias hacia las que se dirigen los
Sistemas de Television.

MIT MODULO 1.2: Tecnologia Electrénica (20 ECTS)

El modulo de tecnologia electrénica cubre los aspectos relacionados el
disefo, evaluacion y caracterizacion de los sistemas electronicos basados en
tecnologias inaldmbricas (sistemas comunicaciéon via satélite, de
radionavegacioén y posicionamiento). También se abordan metodologias de
disefio e implementacion de las etapas analdgicas y digitales para sistemas
de comunicacion electronicos. Por ultimo, se estudian dos areas de relevancia
en el panorama cientifico-tecnoldgico actual, como son la nanotecnologia y la
fotdnica, identificadas como prioritarias por la Unién Europea.

Comunicaciones por radiofrecuencia (5 ECTS)

La asignatura Comunicaciones por Radio engloba todos los conocimientos
para disefar, evaluar y caracterizar los modernos y sofisticados sistemas
electronicos basados en tecnologias de inaldmbricas. Son ejemplos de ello
los sistemas comunicacion via satélite y los de radionavegacion y
posicionamiento (GNSS), asi como los de radiodeteccion (RADAR) empleados
en una multitud de aplicaciones como sistemas de transporte inteligente,
radiodifusion, salud, ciudades inteligentes, mantenimiento, emergencias,
telefonia mavil, etc.

Nanotecnologia y Foténica (5 ECTS)

La asignatura sigue el esquema de aprendizaje pror proyecto, y las
actividades formativas se enfocan a la realizacion de los mismos. Se
realizaran dos proyectos, el primero enfocado a un dispositivo fotonico y el
segundo centrado en un dispositivo sensor.

Sistemas de comunicacion electrénicos (5 ECTS)

Para poder abordar el diseino e implementacion de las etapas digitales, la
asignatura profundiza en las metodologias de disefio basadas en lenguajes
de descripcidén hardware, dotando a los alumnos de los conocimientos para la
implementacion de circuitos como los que aparecen en las etapas de
procesado digital de la senfal en banda-base. Se realiza el diseno e
implementacion de un sistema electronico de comunicacién que integra tanto
etapas de procesado analdégico como etapas de procesado digitales; el
alumno es expuesto a los aspectos propios no solo del diseno de etapas
digitales y analégicas, sino también a la relacion entre ellas.

MIT MODULO 1.3 Teoria de la Seiial y la comunicacién (15 ECTS)

Se estudian las técnicas de modulacién y codificacion, con el estudio de los
fundamentos necesarios para alcanzar los limites de velocidad de
transmision de informacion. Se aborda la problematica que presentan los
sistemas de comunicacion moviles e inalambrico s y se estudian distintas
técnicas de demodulacion digital. Por ultimo se estudian técnicas de
procesado de sefnales aleatorias, con aplicaciones en muchas areas de la
Ingenieria de Telecomunicacion.

MADI TFM ‘
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Comunicaciones digitales Avanzadas (5 ECTS)

The first part of the course consists in an introduction to quantum
information with emphasis in quantum communications. The second part
deals with principles and techniques underlying all modern high-capacity
communication systems in various media, including wireless, wireline and
optical fiber. Students will learn about coding, modulation, detection and
diversity methods for maximizing energy efficiency and spectral efficiency.

Sistemas maviles e inalambricos (5 ECTS)

The course describes the problems that present mobile and wireless
communication systems, with particular emphasis on the effects of the
channel, such as fading and Doppler spread. Tools to counteract these
effects that are usually employed in the design of digital demodulators are
shown in this course. Different digital modulation techniques, such as
multicarrier modulation or spread spectrum, are studied and implemented.

Procesamiento de seiales aleatorias (5 ECTS)

El curso trata sobre sefales aleatorias y sobre técnicas de procesado para
este tipo de senales que son relevantes porque tienen aplicaciones en
muchas areas de la Ingenieria de Telecomunicacion: sistemas de
comunicaciones mdviles, posicionamiento, radar y soénar, procesado y
codificacion de sefales de voz, audio y video, entre otras.

MIT MODULO 2: Gestién (10 ECTS)

Los alumnos aprenden a principalmente a dirigir proyectos de
telecomunicacion, pero también reciben formacion en el ambito del
emprendizaje, centrandose en las empresas de base tecnoldgica del
ambito de las telecomunicaciones. También se forma a los alumnos en
direccién de personas conforme a los codigos de buenas practicas y se les
forma en aspectos como liderazgo, gestién del talento y del cambio. Parte
de este aprendizaje tiene lugar en el IESE en Madrid.

Administracion de empresas y proyectos de Telecomunicacion (5 ECTS)
Los ingenieros deben ser capaces de dirigir proyectos, unidades de
negocio y empresas , asi como participar en comités de direccién. Sera un
profesional capaz de realizar un analisis de la situacién de la empresa y
tomar decisiones tanto operativas como estratégicas. Sera capaz de
desarrollar un proyecto técnicamente y de gestionarlo en términos
economicos, de recursos humanos, plazos y calidad.

Gestion de proyectos de Telecomunicacion (5 ECTS)

Esta asignatura presenta las funciones del Ingeniero de Telecomunicacién
reguladas legalmente y expuestas en la normativa existente. También
contempla los principales aspectos a tener en cuenta en el diseno de un
proyecto, conocer aspectos técnicos de gestion y ensefiar metodologias
de desarrollo de cada una de las fases del ciclo de vida un proyecto

MIT MODULO 3: Trabajo fin de master (30 ECTS)

Desarrollo de un proyecto que integra los conocimientos y competencias
adquiridos durante el programa.

El trabajo puede realizarse tanto en una empresa privada como en una
Universidad Extranjera, en funcion de los intereses y objetivos de cada
alumno. Incluye el desarrollo de un proyecto concreto, la redacciéon de una
memoria que sintetice y establezca conclusiones, asi como la defensa oral
y publica del trabajo realizado



