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Resumen:

El presente Trabajo de Fin de Master (TFM) se centra en el desarrollo y perfeccionamiento de
microesferas o0 “microbeads” basadas en polisacaridos, materiales de alto valor por su
biocompatibilidad, biodegradabilidad y sostenibilidad. EI objetivo principal de la investigacion
es el disefio de nuevas formulaciones funcionales y la optimizacion de sus parametros de
fabricacion mediante la integracion de técnicas avanzadas de Machine Learning (ML).

Tradicionalmente, la optimizacion de estos sistemas de encapsulacion se ha basado en métodos
experimentales de ensayo Yy error, los cuales resultan costosos, lentos y limitados para explorar
interacciones complejas. Esta investigacion propone un cambio de paradigma: la
implementacion de modelos predictivos que analicen la relacion multivariante entre las
variables de entrada (como la concentracion del polimero, la viscosidad de la solucién y los
parametros de flujo) y las propiedades finales de las microesferas (tamafio, porosidad y
eficiencia de carga).

Para ello, se estructura una metodologia en dos fases. Primero, una fase experimental para la
generacion de un conjunto de datos robusto; segundo, el entrenamiento de algoritmos (como
Random Forest o Redes Neuronales) capaces de mapear el "espacio de disefio" del proceso. Este
trabajo pretende demostrar que el uso de aprendizaje automatico no solo reduce drasticamente
el nimero de experimentos necesarios, sino que permite una personalizacion precisa de las
propiedades de las “microbeads” segun su aplicacion final, ya sea en la liberacién controlada de
farmacos o en la industria alimentaria. En conclusion, este estudio subraya el potencial de la 1A
para transformar la ingenieria de biopolimeros hacia procesos mas eficientes, inteligentes y
sostenibles.

OPTATIVAS RECOMENDADAS
1. Advance topics in Machine Learning
2. Analisis de datos en quimica
3. Procesamiento de imagenes
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