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Resumen:

Los acidos humicos (AH) ejercen una proteccion sobre el estrés abidtico en planta (Canellas, 2024; Nabi
et al., 2025). En este estudio se evalian los mecanismos de mitigacién del estrés mediante la aplicacién
de fracciones bioactivas aisladas de AH de diferente origen. Concretamente, se probaran las fracciones
de acidos humicos provenientes de la turba

La especie sobre la que se abordara el estudio es el trigo duro, Triticum turgidum L. ssp. durum, ya que
es mas sensible al estrés hidrico (Ayed et al., 2017).

Se estudiard la capacidad de mitigacion de los acidos humicos sobre el estrés osmdtico producido por
una fuente de PEG (6000Da). La aplicacion del estrés se realizara de forma escalonada para no generar
un choque por estrés letal. La aplicacion de las fracciones bioactivas de AH se realizard mediante un
efecto priming (activacion de los mecanismos de proteccidn previa a la aplicacion del estrés).

La evaluacion sobre los mecanismos implicados en la mitigacidon del estrés se abordara mediante una
aproximacién multiescalar que considera el metabolismo iniciador redox-antioxidante, la coordinacién
mediante la sefializacion hormonal y la respuesta adaptativa del sistema hidrico de la planta.

Se realizardn las siguientes determinaciones:

e Larespuesta sobre el desarrollo vegetal

e La respuesta sobre la sintesis de especies reactivas de oxigeno, especificamente sobre la
sintesis radicular de H,0,.

e La concentracién de los metabolitos de respuesta al estrés como el malondialdehido (MDA) y
la expresion del gen TaP5CS (clave en la biosintesis de la prolina) (Momeni et al., 2021).

e La modulacidon de la respuesta enzimdtica antioxidante: catalasa, peroxidasa y ascorbato
peroxidasa.

e Las modificaciones en el perfil hormonal general con especial atencidn sobre las hormonas que
responden a episodios de estrés: dcido abscisico, acido jasmdnico y acido salicilico.
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e Los cambios producidos a nivel de composicion quimica de las hojas analizados por
espectroscopia IR (lvanova et al., 2003).

e Las modificaciones en el estado hidrico de la planta a nivel transcriptémico: evaluacién de la
expresion génica de acuaporinas (TaPIP1-1; TaPIP1-2, TaLEA) (Madrid-Espinoza et al., 2018).
También la expresion de genes para mantener el equilibrio de agua/iones (TaHKT; TaClPK24)
(Huang et al., 2006; Sun et al., 2015).

El tratamiento de datos para determinar las respuestas al alivio del estrés se realizard mediante un
enfoque estadistico multivariante basado en el andlisis de componentes principales (PCA) y técnicas de
clustering para la agrupacién de las respuestas.
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