Universidad
de Navarra

Facultad de Ciencias

Propuesta de Trabajo Fin de Master
Afio académico 2026-2027
MASTER EN CIENCIA DE DATOS PARA CIENCIAS EXPERIMENTALES

Proyecto N2 22

Titulo: Analisis Estocastico y Validacion de Datos del Modelo de Balance de Energia de Bhattacharya-
Ghil Acoplado al Ciclo del Carbono

Departamento/ Laboratorio: Fisica y Matematica Aplicada

Director: Reinaldo Garcia Garcia

Correo electrénico: regarciag@unav.es
Codirector:

Correo electrénico:

Resumen:

En el marco de la presente propuesta, se implementara y validara un modelo climatico de campo medio
gue acople la dinamica térmica global con el ciclo del carbono, utilizando técnicas de Analisis de Series
Temporales para identificar puntos criticos de transicion climatica. El nicleo del trabajo no es solo la
simulacidn, sino la confrontacién con datos reales utilizando principalmente las siguientes fuentes de
datos

O Paleoclima: Registros de nucleos de hielo (Vostok y EPICA) para validar ciclos de
800,000 afios.

O Era Moderna: Curva de Keeling (CO2), anomalias térmicas de la NASA (GISTEMP) y el
Global Carbon Budget.

Utilizando datos reales, la estudiante implementara un método de “Maximum likelihood” para el
analisis de series temporales, desarrollado por el director hace unos pocos afos. Mediante esta via,
complementada con métodos de inferencia Bayesiana, se encontraran los valores éptimos de los
parametros del modelo con el objetivo de proporcionar una herramienta diagndstica que cuantifique
la probabilidad de transiciones abruptas en el sistema Tierra bajo diferentes escenarios de emisiones,
uniendo la simulacién fisica con la interpretacion estadistica de grandes volumenes de datos
climaticos.
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OPTATIVAS RECOMENDADAS

1. Procesamiento de imagenes

2. Analisis de datos en biologia

3. Andlisis de secuencias y bioinformatica estructural
4. Programacién avanzada




