Universidad

GRADO EN INGENIERIA BIOMEDICA

de Navarra
Médulo I. Formacién Basica ASIGNATURAS
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Materia 1. Fisica y Quimica General (21ECTS Basicos) <3
NCIAS
CB1 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la X x X
educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye
también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio;
o1 La formacién debe proporcionar al egresado una base cientifica solida que permita abordar con rigor los retos profesionales| . .
. x
del sector biomédico.
Comprensién y dominio de los conceptos bésicos sobre las leyes generales de la mecanica, termodindmica, campos y ondas y x X
CE27 electromagnetismo y su aplicacién para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.
Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos basicos de la quimica general, quimica orgénica e M
CE28 inorgénica y sus aplicaciones en la ingeniera.
Médulo 1. Formacién Bésica ASIGNATURAS
Materia 2. Matemdtica y Ciencias de la Computacién (27 ECTS BASICOS)
COMPETENCIAS
CB1 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la X X X x
educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye
también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio;
o1 La formacién debe proporcionar al egresado una base cientifica solida que permita abordar con rigor los retos profesionales|
. x X X x x
del sector biomédico.
Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los| M M M
conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; célculo diferencial e integral; métodos numéricos;
CE29 algoritmica numérica; estadistica y optimizacién.
Conocimientos basicos sobre el uso y pr ion de los , sistemas i bases de datos y programas "
CE30 informaticos con aplicacién en i ierf
Médulo 1. Formacién Bésica ASIGNATURAS
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Materia 3. Economia (6 ECTS BASICOS)
NCIAS
B4 Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
X
especializado;
61 La formacién debe proporcionar al egresado una base cientifica sélida que permita abordar con rigor los retos profesionales| M
del sector biomédico.
Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de la empresa. Organizacién y gestion de M
CE31 empresas
Médulo 1. Formacién Bésica ASIGNATURA
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Materia 4. Biologia Fundamental (6 ECTS BASICOS)
COMPETENCIAS
CBl Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un rea de estudio que parte de la base de la X
educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye
también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio;
&2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las| N
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas
dentro de su drea de estudio;
o1 La formacién debe proporcionar al egresado una base cientifica solida que permita abordar con rigor los retos profesionales,
x
del sector biomédico.
CG5 . " . L . " x
Formar profesionales capaces de aplicar los conceptos de la ingenieria en el campo de la biologia y de la salud.
CE1 Conocer de las bases fisicas y quimicas implicadas en procesos bioldgicos y en el estudio de la naturaleza.
CE14 Conocer la estructura y funcién de las biomoléculas. X




Médulo Il. Fundamentos de Ingenieria

Materia. Electrénica y Sefial

ASIGNATURAS

COMPETENCIAS
B Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye
también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio;
B2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las| .
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas
dentro de su area de estudio;
cB3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su érea de estudio) x
para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética;
e Promover las capacidades y competencias dirigidas hacia la resolucion de problemas, la iniciativa, la toma de decisiones, la .
creatividad, el analisis y el r i critico.
63 Proporcionar al egresado los conocimientos tecnoldgicos necesarios que permitan al egresado abordar problemas del campo. M
de la Ingenieria Biomédica.
s Capacitar al egresado para la realizacién de un tratamiento cientifico unificado en las cuestiones relacionadas con la biologia y .
la medicina.
CG5 N N . " " " X
Formar profesionales capaces de aplicar los conceptos de la ingenieria en el campo de la biologia y de la salud.
CE4 N . : " " X
Ser capaz de identificar los conceptos de la ingenieria que se pueden aplicar en el campo de la biologia y de la salud.
CE11 Estudiar las particularidades que tienen las imégenes y datos biomédicos en lo que se refiere a su procesamiento y M
tratamiento.
CE25 Comprender los princicipos de funcionamiento de un sistema electrénico y de un sistema de control X X
Médulo Il. Fundamentos de Ingenieria ASIGNATURAS
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Materia 2. Mecénica y Materiales (10,5ECTS OB)
COMPETENCIAS
e Promover las capacidades y competencias dirigidas hacia la resolucion de problemas, la iniciativa, la toma de decisiones, la
creatividad, el anlisis y el razonamiento critico.
s Proporcionar al egresado los conocimientos tecnologicos necesarios que permitan al egresado abordar problemas del campo,
de la Ingenieria Biomédica
CE32 Conocimiento de los principios de teoria de maquinas y mecanismos.
Médulo Il. Fundamentos de Ingenieria ASIGNATURAS
Materia 3. Gestién Empresarial (10,5ECTS OB)
COMPETENCIAS
cB3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su drea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética;
cG3 Proporcionar al egresado los conocimientos tecnoldgicos necesarios que permitan al egresado abordar problemas del campo x
de la Ingenierfa Biomédica.
cGa Capacitar al egresado para la realizacién de un tratamiento cientifico unificado en las cuestiones relacionadas con la biologia y x
la medicina.
CE33 Conocimientos sobre los fundamentos de la administracién y direccion de empresas y los procesos de gestion.
Capacidad de analizar las necesidades de una organizacién y disefiar los procesos y sistemas de informacion apropiados, M
CE34 utilizando para ello los métodos, herramientas y normativas adecuadas.
Médulo lll. Fundamentos de Biologia ASIGNATURA
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Materia 1. Bioquimica (4,5 ECTS OB)
COMPETENCIAS
Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un drea de estudio que parte de la base de la
CB1 educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye
también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio;
s Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia.
o1 La formacion debe proporcionar al egresado una base cientifica solida que permita abordar con rigor los retos profesionales
del sector biomédico.
CE1 Conocer de las bases fisicas y quimicas implicadas en procesos bioldgicos y en el estudio de la naturaleza.
CE14 Conocer la estructura y funcién de las biomoléculas.
CE15 Comprender el significado energético y los mecanismos y_de la accién enzimatica.




Médulo Ill. Fundamentos de Biologia ASIGNATURA
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Materia 2. Bioestadistica (4,5 ECTS OB)
COMPETENCIAS
61 La formacion debe proporcionar al egresado una base cientifica sélida que permita abordar con rigor los retos profesionales .
del sector biomédico.
CE3 Conocer las ventajas y desventajas de los diferentes métodos estadisticos y las diversas hip6tesis estudiadas. X
Médulo lll. Fundamentos de Biologia ASIGNATURA
@
$
&
&
&
F
s
S
9
s
Materia 3. Fenémenos de Transporte (6 ECTS OB) «
NCIAS
Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las|
CB2 competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas X
dentro de su 4rea de estudio;
© Conocer y comprender a diferentes niveles (micro y macroscopico) las bases de los procesos biolégicos que tienen lugar en los .
organismos asi como sus implicaciones fisiologicas.
Médulo lll. Fundamentos de Biologia ASIGNATURAS
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Materia 4. Fisiologia, Anatomia y Patologia Humana (6 ECTS OB)
COMPETENCIAS
61 La formacién debe proporcionar al egresado una base cientifica sélida que permita abordar con rigor los retos profesionales M
del sector biomédico.
CG5 . . . . . . x
Formar profesionales capaces de aplicar los conceptos de la ingenieria en el campo de la biologia y de la salud.
CE4 . e . : . . x
Ser capaz de identificar los conceptos de la ingenieria que se pueden aplicar en el campo de la biologia y de la salud.
CE16 Conocer la estructura y funcidn de los tejidos, 6rganos y sistemas animales y vegetales. X
CE17 Conocer y comprender bien la estructura histoldgica de los di 6rganos del i humano y comp su M
participacion en la fisiologia y las relaciones estructura-funcién.
Médulo IV. Biomedicina ASIGNATURA
Materia 1. ion a la Bi icina i ion a la Practica
COMPETENCIAS
CE4 Ser capaz de i i los de lail ierfa que se pueden aplicar en el campo de la biologia y de la salud. X
CG1 La formacion debe proporcionar al egresado una base cientifica sélida que permita abordar con rigor los retos profesionales del X
G2 Promover las capacidades y competencias dirigidas hacia la resolucién de problemas, la iniciativa, la toma de decisiones, la M
creatividad, el andlisis y el razonamiento critico.
67 Habilitar al egresado de destrezas técnicas y de una sensibilizacién que le permita impulsar, organizar y llevar a cabo M
innovaciones en el dmbito de la Ingenieria Biomédica.
cG8 Saber utilizar los instrumentos clinicos y biomédicos para obtener, organizar e interpretar la informacién cientifica y sanitaria. X
cBs Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
x
con un alto grado de autonomia.
66 Capacitar al egresado en un conjunto de competencias sociales, interpersonales, emocionales y de trabajo en un entorno M
multidisciplinar e internacional.
s Conocer y saber utilizar los instrumentos clinicos y biomédicos para obtener, organizar e interpretar la informacion cientifica y .
sanitaria.
CE24 Conocer las actividades propias del ambiente hospitalario en las que los ingenieros biomédicos desarrollan su labor profesional M
y adquirir conocimientos sobre la gestién de la tecnologia sanitaria.
Médulo IV. Biomedicina ASIGNATURAS
Materia 2. Instrumentacién (10,5 ECTS OB)
COMPETENCIAS
ce1 La formacion debe proporcionar al egresado una base cientifica sélida que permita abordar con rigor los retos profesionales M
del sector biomédico.
a3 Proporcionar al egresado los conocimientos tecnoldgicos necesarios que permitan al egresado abordar problemas del campo M
de la Ingenieria Biomédica.
cG8 Saber utilizar los instrumentos clinicos y biomédicos para obtener, organizar e interpretar la informacién cientifica y sanitaria. X
CE4 Ser capaz de identificar los conceptos de la ingenieria que se pueden aplicar en el campo de la biologia y de la salud. X
s Conocer y saber utilizar los instrumentos clinicos y biomédicos para obtener, organizar e interpretar la informacién cientifica y M

sanitaria.




Médulo IV. Biomedicina

Materia 3. Técnicas Blolégicas (18 ECTS OB)

ASIGNATURAS

COMPETENCIAS
61 La formacién debe proporcionar al egresado una base cientifica sélida que permita abordar con rigor los retos profesionales M M M
del sector biomédico.
CE1 Conocer de las bases fisicas y quimicas implicadas en procesos biolégicos y en el estudio de la naturaleza. M x
CE6 Conocer la biodiversidad microbiana y los métodos de manejo, cultivo, cuantificacion e identificacién de microorganismos. X
CE11 Estudiar las particularidades que tienen las imagenes y datos biomédicos en lo que se refiere a su procesamiento y M
tratamiento.
CE18 Conocer las diferentes técnicas de biologia molecular, métodos de deteccién y aislamiento de &cidos nucleicos, y métodos de|
n X X
deteccién de mutaciones.
Médulo V. Bioingenieria ASIGNATURAS
Materia 1. Biomateriales (7,5 ECTS OB)
COMPETENCIAS
CE4 Ser capaz de identificar los conceptos de la ingenieria que se pueden aplicar en el campo de la biologia y de la salud. x
CE12 Evaluar un problema de la ingenieria biomédica y plantear posibles soluciones mediante el empleo de biomateriales. x
CE13 Adaquirir la capacidad de emitir juicios sobre la utilizacién de biomateriales en dmbitos concretos. X
Médulo V. Bioingenieria ASIGNATURAS
Materia 2. BIOMEMS (9 ECTS OB)
COMPETENCIAS
CE4 Ser capaz de identificar los conceptos de la ingenieria que se pueden aplicar en el campo de la biologia y de la salud. X X
. Definir los principios fundamentales de las tecnologias que se emplean en el disefio y la fabricacién de micro y nanosensores
! . [ X x
en dreas biotecnoldgicas.
63 Proporcionar al egresado los conocimientos tecnoldgicos necesarios que permitan al egresado abordar problemas del campo
. . X x
de la Ingenieria Biomédica.
CG5 " " x X
Formar profesionales capaces de aplicar los conceptos de la ingenieria en el campo de la biologia y de la salud.
7 Habilitar al egresado de destrezas técnicas y de una sensibilizacién que le permita impulsar, organizar y llevar a cabo
x
innovaciones en el dmbito de la Ingenieria Biomédica.
Médulo V. Bioingenieria ASIGNATURAS
Materia 3. Técnicas high-throghput (4,5 ECTS OB)
COMPETENCIAS
CG8 o . . ‘ . . . " . - X
Saber utilizar los instrumentos clinicos y biomédicos para obtener, organizar e interpretar la informacién cientifica y sanitaria.
CE3 Conocer las ventajas y desventajas de los diferentes métodos estadisticos y las diversas hipétesis estudiadas. X
8 Tener una visién conjunta de las funciones celulares y la interaccién entre los diferentes “agentes” (proteinas, DNA, RNA) que M
existen dentro de la célula, asi como los algoritmos para buscar estas relaciones.
) Comprension de los r con las técnicas i de caracterizacion, evaluacion y anlisis del M
comportamiento del sistema musculo-esquelético del ser humano.
cE19 Conocimiento de los algoritmos utilizados en microarrays de expresion génica (tanto estdndar como de exones) y en arrays de
x x
SNPs.
Médulo V. Bioingenieria ASIGNATURA
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Materia 4. Ingenieria e Tejidos (3 ECTS OB) =
COMPETENCIAS
Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
cB2 competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas x
dentro de su area de estudio;
e Promover las capacidades y competencias dirigidas hacia la resolucion de problemas, la iniciativa, la toma de decisiones, la .
creativi elandlisisy el r I critico.
CE12 Adaquirir la capacidad de emitir juicios sobre la utilizacién de biomateriales en dmbitos concretos. X
CE13 Evaluar un problema de la ingenieria biomédica y plantear posibles soluciones mediante el empleo de biomateriales. X
CE20 Analisis de las diversas técnicas emergentes de ingenieria de tejidos y crecimientos celulares. X
CE21 Realizacién de précticas con diversos tipos de tejidos vivos sobre diversos tipos de sustrato. X




Médulo V. Bioingenieria

Materia 5.Biomecanica y Biorrobética (6 ECTS OB)

ASIGNATURA

COMPETENCIAS
61 La formacion debe proporcionar al egresado una base cientifica sélida que permita abordar con rigor los retos profesionales . .
del sector biomédico.
63 Proporcionar al egresado los conocimientos tecnolégicos necesarios que permitan al egresado abordar problemas del campo M X
de la Ingenieria Biomédica.
CE4 Ser capaz de identificar los conceptos de la ingenieria que se pueden aplicar en el campo de la biologia y de la salud. X X
CE10 Comprension de los sistemas mecanicos y robéticos empleados en técnicas quirurgicas y de rehabilitacion. X X
2 Ser capaz de analizar y estudiar di: y proponer que integren sistemas mecanicos, electrénica y| X
biosensores.
Médulo VI. Practicas y Proyectos ASIGNATURA
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Materia 1. Précticas (6 ECTS OB)
COMPETENCIAS
CG1 La formacion debe proporcionar al egresado una base cientifica solida que permita abordar con rigor los retos profesi del X
G2 Promover las capacidades y competencias dirigidas hacia la resolucién de problemas, la iniciativa, la toma de decisiones, la M
creatividad, el andlisis y el razonamiento critico.
CG4 Formar profesionales capaces de aplicar los conceptos de la ingenieria en el campo de la biologia y de la salud. X
a6 Capacitar al egresado en un conjunto de sociales, inter emocionales y de trabajo en un entorno
e . . X
multidisciplinar e internacional.
67 Habilitar al egresado de destrezas técnicas y de una sensibilizacion que le permita impulsar, organizar y llevar a cabo
innovaciones en el dmbito de la Ingenieria Biomédica.
) Dar las bases necesarias para el aprendizaje auténomo, o para cursar estudios de postgrado que le permitan profundizar y/o
o " . . X
especializarse en diferentes campos de la Ingenieria Biomédica.
cE24 Conocer las actividades propias del ambiente hospitalario en las que los ingenieros biomédicos desarrollan su labor pi
y adquirir conocimientos sobre la gestién de la tecnologia sanitaria.
Médulo VL. Practicas y Proyectos ASIGNATURAS
Materia 2. Proyectos (9 ECTS OB)
COMPETENCIAS
Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
CB1 educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye X
también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio;
Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
cB2 que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas X
dentro de su area de estudio;
ce3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su rea de estudio) M
para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética;
CB4 Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no M
especializado;
85 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores M
con un alto grado de autonomia.
61 La formacién debe proporcionar al egresado una base cientifica sélida que permita abordar con rigor los retos profesionales M
del sector biomédico.
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CG5 Formar profesionales capaces de aplicar los conceptos de la ingenieria en el campo de la biologia y de la salud. X
o6 Capacitar al egresado en un conjunto de sociales, inter emocionales y de trabajo en un entorno R
multidisciplinar e internacional.
o7 Habilitar al egresado de destrezas técnicas y de una sensibilizacién que le permita impulsar, organizar y llevar a cabo R
innovaciones en el dmbito de la Ingenieria Biomédica.
o Dar las bases necesarias para el aprendizaje auténomo, o para cursar estudios de postgrado que le permitan profundizar y/o R
especializarse en diferentes campos de la Ingenieria i
CE4 . . . : . . x
Ser capaz de identificar los conceptos de la ingenieria que se pueden aplicar en el campo de la biologia y de la salud.
CEs Conocer y saber utilizar los instrumentos clinicos y biomédicos para obtener, organizar e interpretar la informacién cientifica y| M
sanitaria.
CE10 - . . - - . I, X
Comprensién de los sistemas mecanicos y robéticos empleados en técnicas quirdrgicas y de rehabilitacion.
CE13 Adquirir la capacidad de emitir juicios sobre la utilizacion de biomateriales en dmbitos concretos. X
CE23 Conocer la normativa regulatoria vigente que se aplica a los dispositivos biomédicos asi como los procesos de certificacion por M
las agencias internacionales.
CE24 Conocer las actividades propias del ambiente hospitalario en las que los ingenieros biomédicos desarrollan su labor profesional M
y adquirir conocimientos sobre la gestién de la tecnologia sanitaria.
CE26 Presentar y defender proyectos del dmbito de las ingenierias X
Médulo VII. Formacién Personal y Social ASIGNATURAS
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Materia 1. Antropologia y Etica(12 ECTS OB)
COMPETENCIAS
Promover el desarrollo de la personalidad en todas sus dimensiones: cientifica, cultural, humana, etc.; de forma que se plasme|
cG10 en un mayor desarrollo de la capacidad critica y en un conocimiento de los problemas, que conduzca a un ejercicio de la M X x M X
libertad que, respetando el legitimo pluralismo, sea sensible a las manifestaciones de solidaridad y fraternidad y ayude a
construir espacios de igualdad, convivencia y amistad.
cG11 Promover los valores sociales propios de una cultura pacifica, contribuyendo a la convivencia democratica, el respeto de los| x X x x X
Derechos Humanos y de principios como la igualdad y la no discriminacién.
o Comprender que es propio del espiritu universitario afrontar de manera critica y reflexiva el estudio de la propia disciplina en . . . . .
su conexién con el resto de los saberes.
CcT2 Identificar las cuestiones mds relevantes de la existencia humana presentes en las grandes creaciones religiosas, humanisticas y X X X X X
cientificas y adoptar una postura personal razonada frente a ellas.
CT3 . L P " - PR X x X X X
Descubrir y enjuiciar los presupuestos antropolgicos y las repercusiones éticas de la propia disciplina.




Médulo VII. Formacién Personal y Social

Materia 2. Formacién General (6 ECTS OB, 9 ECTS OP)
COMPETENCIAS

ASIGNATURAS

Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no

CcB4 x
especializado;
Promover el desarrollo de la personalidad en todas sus dimensiones: cientifica, cultural, humana, etc.; de forma que se plasme|

CG10  |en un mayor desarrollo de la capacidad critica y en un conocimiento de los problemas, que conduzca a un ejercicio de la M
libertad que, respetando el legitimo pluralismo, sea sensible a las manifestaciones de solidaridad y fraternidad y ayude a
construir espacios de igualdad, convivencia y amistad.

CG11  |Promover los valores sociales propios de una cultura pacifica, contribuyendo a la convivencia democratica, el respeto de los| M
Derechos Humanos y de principios fundamentales como la igualdad y la no discriminacion.

o Comprender que es propio del espiritu universitario afrontar de manera critica y reflexiva el etudio de la propia disciplina en su
conexién con el resto de los saberes.

CcT2 Identificar las cuestiones mas relevantes de la existencia humana presentes en las grandes creaciones religiosas, humanisticas y
cientificas y adoptar una postura personal razonada frente a ellas.

CcT3

Descubrir y enjuiciar los presupuestos antropolégicos y las repercusiones éticas de la propia disciplina.




