¢ Universidad
. de N davarrd GRADO EN INGENIERIA EN SISTEMAS
DE TELECOMUNICACION

Modulo I. Formacion Basica ASIGNATURAS

Fisica
Fisica Il
Teoria de
Redes

Materia 1. Fisica y Quimica Genera
COMPETENCIAS

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender
conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacion
cB1 secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya « « «
en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de

estudio;

Comprensién y dominio de los conceptos bdsicos sobre las leyes
CE3 generales de la mecanica, termodindmica, campos y ondas y « « «
electromagnetismo y su aplicacidon para la resolucién de problemas

propios de la ingenieria.

Comprension y dominio de los conceptos basicos de sistemas lineales y
las funciones y transformadas relacionadas, teoria de circuitos eléctricos,
CE4 circuitos electronicos, principio fisico de los semiconductores y familias | x X
légicas, dispositivos electronicos y fotonicos, tecnologia de materiales y
su aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

Modulo I. Formacion Basica ASIGNATURAS

Estadistica y
Probabilidad
Informatica

Matematicas
Matematicas Il
Matematicas Il

Materia 2. Matematica y Ciencias de la Computacién
COMPETENCIAS

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender
conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacién
secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya
cBl en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que X X X X
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de

estudio;

Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan
plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre:
CE1 dlgebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e | x X X X
integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos
numeéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacidn.

Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores,
CE2 sistemas operativos, bases de datos y programas informaticos con X
aplicacion en ingenieria.




ASIGNAT
Modulo I. Formacion Basica URA

Economiay
Empresa

Materia 3. Economia y Empresa

COMPETENCIAS
CB4 Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy [
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado;
Conocer y aplicar elementos bdsicos de economia y de gestién de
cGs recursos humanos, organizacion y planificacién de proyectos, asi como | *
de legislacion, regulacidn y normalizacion en las telecomunicaciones.
CES Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y «
juridico de la empresa. Organizacion y gestion de empresas.
Mddulo II. Bloque Comtin a la Rama de Telecomunicacion ASIGNATURAS
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Materia 1.Fundamentos de Sistemas de Transmision
COMPETENCIAS
Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender
conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacion
Bl secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya N
en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de
estudio;
Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o
CB2 vocacion de una forma profesional y posean las competencias que suelen x
demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la
resolucion de problemas dentro de su area de estudio;
Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones,
cca creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y y « «
destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la
actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacién.
cG6 Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de «

obligado cumplimiento.

Capacidad para aprender de manera autdbnoma nuevos conocimientos y
CE6 técnicas adecuados para la concepcion, el desarrollo o la explotacion de X X
sistemas y servicios de telecomunicacion.

Capacidad de utilizar aplicaciones de comunicacién e informaticas
(ofiméticas, bases de datos, célculo avanzado, gestién de proyectos,
visualizacién, etc.) para apoyar el desarrollo y explotacién de redes,
servicios y aplicaciones de telecomunicacion y electrénica.

CE7

Capacidad para utilizar herramientas informaticas de busqueda de
CE8 recursos bibliograficos o de informacion relacionada con las X X
telecomunicaciones y la electronica.

Capacidad de analizar y especificar los pardmetros fundamentales de un

CE9 . L X X
sistema de comunicaciones.
Capacidad para evaluar las ventajas e inconvenientes de diferentes

CE10 alternativas tecnoldgicas de despliegue o implementacion de sistemas de « x

comunicaciones, desde el punto de vista del espacio de la sefial, las
perturbacionesy el ruido y los sistemas de modulacién analégica y digital.

Capacidad de utilizar distintas fuentes de energia y en especial la solar
CE16 fotovoltaica y térmica, asi como los fundamentos de la electrotecnia y de X
la electrénica de potencia.




Mddulo II. Bloque Comtin a la Rama de Telecomunicacion

Materia 2. Tecnologias Basicas de Telecomunicacion
COMPETENCIAS

ASIGNATURAS

Campos Electromagnéticos

Anglisis y Sintesis de Redes

Informatica Il

Redes de Telecomunicacion

CB1

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender
conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacién
secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya
en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de
estudio;

CB2

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o
vocacion de una forma profesional y posean las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la
resolucion de problemas dentro de su area de estudio;

CG4

Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones,
creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y
destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la
actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

CG6

Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de
obligado cumplimiento.

CE7

Capacidad de utilizar aplicaciones de comunicacién e informaticas
(ofiméticas, bases de datos, célculo avanzado, gestion de proyectos,
visualizacién, etc.) para apoyar el desarrollo y explotacién de redes,
servicios y aplicaciones de telecomunicacion y electrénica.

CE8

Capacidad para utilizar herramientas informaticas de busqueda de
recursos bibliograficos o de informacidon relacionada con las
telecomunicaciones y la electronica.

CE10

Capacidad para evaluar las ventajas e inconvenientes de diferentes
alternativas tecnoldgicas de despliegue o implementacién de sistemas de
comunicaciones, desde el punto de vista del espacio de la sefial, las
perturbacionesy el ruido y los sistemas de modulacién analégica y digital.

CE11

Capacidad de concebir, desplegar, organizar y gestionar redes, sistemas,
servicios e infraestructuras de telecomunicacion en contextos
residenciales (hogar, ciudad y comunidades digitales), empresariales o
institucionales responsabilizandose de su puesta en marcha y mejora
continua, asi como conocer su impacto econémico y social.

CE12

Conocimiento y utilizacién de los fundamentos de la programacion en
redes, sistemas y servicios de telecomunicacion.

CE13

Capacidad para comprender los mecanismos de propagacion vy
transmision de ondas electromagnéticas y acusticas, y sus
correspondientes dispositivos emisores y receptores.

CE15

Conocimiento y aplicacién de los fundamentos de lenguajes de
descripcion de dispositivos de hardware.

CEl6

Capacidad de utilizar distintas fuentes de energia y en especial la solar
fotovoltaica y térmica, asi como los fundamentos de la electrotecnia y de
la electrénica de potencia.

CE17

Conocimiento y utilizacion de los conceptos de arquitectura de red,
protocolos e interfaces de comunicaciones.

CE18

Capacidad de diferenciar los conceptos de redes de acceso y transporte,
redes de conmutacién de circuitos y de paquetes, redes fijas y moviles,
asi como los sistemas y aplicaciones de red distribuidos, servicios de voz,
datos, audio, video y servicios interactivos y multimedia.

CE19

Conocimiento de los métodos de interconexién de redes vy
encaminamiento, asi como los fundamentos de la planificacidn,
dimensionado de redes en funcién de parametros de trafico.




CE20

Conocimiento de la normativa y la regulacién de las telecomunicaciones
en los ambitos nacional, europeo e internacional.

Mddulo II. Bloque Comtin a la Rama de Telecomunicacion

Materia 3. Electronica Analdgica y Digital
COMPETENCIAS

CB1

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender
conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacion
secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya
en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de
estudio;

CB2

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o
vocacion de una forma profesional y posean las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la
resolucion de problemas dentro de su area de estudio;

CG4

Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones,
creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y
destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la
actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

CE7

Capacidad de utilizar aplicaciones de comunicacién e informaticas
(ofiméticas, bases de datos, célculo avanzado, gestion de proyectos,
visualizacién, etc.) para apoyar el desarrollo y explotacién de redes,
servicios y aplicaciones de telecomunicacion y electrénica.

CE8

Capacidad para utilizar herramientas informaticas de busqueda de
recursos bibliograficos o de informacidon relacionada con las
telecomunicaciones y la electronica.

CE14

Capacidad de anadlisis y disefio de circuitos combinacionales vy
secuenciales, sincronos y asincronos, y de utilizacion de
microprocesadores y circuitos integrados.

CE15

Conocimiento y aplicacion de los fundamentos de lenguajes de
descripcion de dispositivos de hardware.

Modulo II. Bloque Comun a la Rama de Telecomunicacion

Materia 4. Proyectos
COMPETENCIAS

CB3

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos
relevantes (normalmente dentro de su drea de estudio) para emitir
juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole
social, cientifica o ética;

CG9

Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno
multilinglie y de comunicar, tanto por escrito como de forma oral,
conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las
telecomunicaciones y la electrénica.

CE6

Capacidad para aprender de manera autdbnoma nuevos conocimientos y
técnicas adecuados para la concepcidn, el desarrollo o la explotacién de
sistemas y servicios de telecomunicacion.

ASIGNATURAS

Tecnologia Electrénica
Sistemas Digitales
Microprocesadores y
Microcontroladores
Arquitectura de Computadores

Proyectos




Madulo Ill. Bloque Especializado de Sistemas de
Telecomunicacién

Materia 1. Sistemas de Comunicacion
COMPETENCIAS

ASIGNATURAS

Electrénica de Comunicaciones

Antenas y Propagacion

Radiofrecuencia

Optoelectrénicay

Comunicaciones Inalambricas

Métodos de Disefio Electrénico

Circuitos Electrénicos

Propiedades Electrénicas de

Materiales

CG9

Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno
multilinglie y de comunicar, tanto por escrito como de forma oral,
conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las
telecomunicaciones y la electrénica.

CE22

Capacidad para aplicar las técnicas en que se basan las redes, servicios y
aplicaciones de telecomunicacion tanto en entornos fijos como mdviles,
personales, locales o a gran distancia, con diferentes anchos de banda,
incluyendo telefonia, radiodifusion, television y datos, desde el punto
de vista de los sistemas de transmision.

CE23

Capacidad de andlisis de componentes y sus especificaciones para
sistemas de comunicaciones guiadas y no guiadas.

CE24

Capacidad para la seleccidn de circuitos, subsistemas y sistemas de
radiofrecuencia, microondas, radiodifusion, radioenlaces y
radiodeterminacion.

CE25

Capacidad para la seleccidn de antenas, equipos y sistemas de
transmision, propagacion de ondas guiadas y no guiadas, por medios
electromagnéticos, de radiofrecuencia u dpticos y la correspondiente
gestidn del espacio radioeléctrico y asignacion de frecuencias.

Mddulo Ill. Bloque Especializado de Sistemas de
Telecomunicacion

Materia 2.Teoria de la Senal
COMPETENCIAS

ASIGNATURAS

Procesado Digital de
la Sefial

Codificacion

Seguridad de Redes

Tecnologias para la

Sefiales y Sistemas

CG3

Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para
el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad
para adaptarse a nuevas situaciones.

CG9

Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno
multilinglie y de comunicar, tanto por escrito como de forma oral,
conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las
telecomunicaciones y la electronica.

CE21

Capacidad para construir, explotar y gestionar las redes, servicios,
procesos y aplicaciones de telecomunicaciones, entendidas éstas como
sistemas de captacién, transporte, representacidén, procesado,
almacenamiento, gestién y presentacién de informacion multimedia,
desde el punto de vista de los sistemas de transmision.

CE22

Capacidad para aplicar las técnicas en que se basan las redes, servicios y
aplicaciones de telecomunicacidn tanto en entornos fijos como mdviles,
personales, locales o a gran distancia, con diferentes anchos de banda,
incluyendo telefonia, radiodifusion, television y datos, desde el punto de
vista de los sistemas de transmision.

CE23

Capacidad de andlisis de componentes y sus especificaciones para
sistemas de comunicaciones guiadas y no guiadas.




Capacidad para la seleccidn de circuitos, subsistemas y sistemas de
CE24 radiofrecuencia, microondas, radiodifusion, radioenlaces y X
radiodeterminacion.

Capacidad para analizar, codificar, procesar y transmitir informacion
CE26 multimedia empleando técnicas de procesado analdgico y digital de X X X
sefial.

Mddulo Ill. Bloque Especializado de Sistemas de
Telecomunicacion ASIGNATURAS

Sistemas de
Sistemas
Redes, Sistemas y
Servicios de

Materia 3. Redes y Sistemas
COMPETENCIAS

Conocimiento de materias bdsicas y tecnologias, que le capacite para el
aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de
una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG3

Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno
cGo multilingie y de comunicar, tanto por escrito como de forma oral, « « «
conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las

telecomunicaciones y la electrénica.

Capacidad para construir, explotar y gestionar las redes, servicios,
procesos y aplicaciones de telecomunicaciones, entendidas éstas como
CE21 sistemas de captacidon, transporte, representacidon, procesado, X X X
almacenamiento, gestién y presentaciéon de informaciéon multimedia,
desde el punto de vista de los sistemas de transmision.

Capacidad para aplicar las técnicas en que se basan las redes, servicios y
aplicaciones de telecomunicacién tanto en entornos fijos como méviles,
CE22 personales, locales o a gran distancia, con diferentes anchos de banda, X X
incluyendo telefonia, radiodifusion, television y datos, desde el punto de
vista de los sistemas de transmision.

CE23 Capacidad de andlisis de componentes y sus especificaciones para
sistemas de comunicaciones guiadas y no guiadas.

Capacidad para la seleccion de circuitos, subsistemas y sistemas de
CE24 radiofrecuencia, microondas, radiodifusion, radioenlaces y X
radiodeterminacion.

Capacidad para analizar, codificar, procesar y transmitir informacién

CE26 multimedia empleando técnicas de procesado analdgico y digital de | x X
sefial.
Mddulo IV. Formacion Personal y Social ASIGNATURAS
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Materia 1. Antropologia y Etica
COMPETENCIAS

Promover el desarrollo de la personalidad en todas sus dimensiones:
cientifica, cultural, humana, etc.; de forma que se plasme en un mayor
desarrollo de la capacidad critica y en un conocimiento de los problemas,
CG10 que conduzca a un ejercicio de la libertad que, respetando el legitimo | x X X X
pluralismo, sea sensible a las manifestaciones de solidaridad vy
fraternidad y ayude a construir espacios de igualdad, convivencia y
amistad.

Promover los valores sociales propios de una cultura pacifica,
contribuyendo a la convivencia democratica, el respeto de los Derechos
Humanos y de principios fundamentales como la igualdad y la no
discriminacién.

CG11

Modulo IV. Formacién Personal y Social ASIGNATURAS




Materia 2. Formacion General
COMPETENCIAS

Estrategias del Conocimiento y

Claves de la Cultura Actual

Asignaturas optativas

CB4

Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado;

CG10

Promover el desarrollo de la personalidad en todas sus dimensiones:
cientifica, cultural, humana, etc.; de forma que se plasme en un mayor
desarrollo de la capacidad critica y en un conocimiento de los problemas,
que conduzca a un ejercicio de la libertad que, respetando el legitimo
pluralismo, sea sensible a las manifestaciones de solidaridad vy
fraternidad y ayude a construir espacios de igualdad, convivencia y
amistad.

CG11

Promover los valores sociales propios de una cultura pacifica,
contribuyendo a la convivencia democratica, el respeto de los Derechos
Humanos y de principios fundamentales como la igualdad y la no
discriminacién.

Modulo V. Trabajo Fin de Grado

Materia 1.Proyecto Fin de Grado
COMPETENCIAS

ASIGNAT

Proyecto Fin

URA

CB1

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender
conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacion
secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya
en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de
estudio;

CB2

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o
vocacion de una forma profesional y posean las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la
resolucion de problemas dentro de su area de estudio;

CB3

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos
relevantes (normalmente dentro de su drea de estudio) para emitir
juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole
social, cientifica o ética;

CB4

Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado;

CB5

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de
aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto
grado de autonomia.

CG1

Capacidad para redactar, desarrollar y firmar proyectos en el ambito de
laingenieria de telecomunicacion que tengan por objeto, de acuerdo con
los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de
esta orden, la concepcién y el desarrollo o la explotacion de redes,
servicios y aplicaciones de telecomunicacion y electrénica.

CG2

Conocimiento, comprensidon y capacidad para aplicar la legislacion
necesaria durante el desarrollo de la profesién de Ingeniero Técnico de
Telecomunicacién y facilidad para el manejo de especificaciones,
reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

CG3

Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el
aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de
una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.




CG4

Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones,
creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y
destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la
actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

CG5

Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones,
tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planificacion de tareas y
otros trabajos analogos en su ambito especifico de la telecomunicacién.

CG6

Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de
obligado cumplimiento.

CcGg7

Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las
soluciones técnicas.

CG9

Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno
multilingie y de comunicar, tanto por escrito como de forma oral,
conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las
telecomunicaciones y la electronica.

CE27

Ejercicio original a realizar individualmente y presentar y defender ante
un tribunal universitario, consistente en un proyecto en el ambito de las
tecnologias especificas de la Ingenieria de Telecomunicacion de
naturaleza profesional en el que se sinteticen e integren las competencias
adquiridas en las ensefianzas.




