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Moédulo I. Tecnologias industriales
Materia 1. Maquinas, motores y fabricacién industrial (20 ECTS OB)

MASTER INGENIERIA INDUSTRIAL

ASIGNATURAS
Sist.Fabricac
.Automatiza Proces
dosy Maq.ySIst.Tér| Disefioy os
Robotica micos e Ensayo de |Industri
Industrial Hidraulicos Maquinas ales
COMPETENCIAS
CB6 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de X X X X
ideas, a menudo en un contexto de investigacion
CB7 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos
0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio X X
CB9 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos X X
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades
CB10 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser X
en gran medida autodirigido o auténomo.
Tener conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnoldgicos de: métodos matematicos, analiticos y numéricos en
CGo1 la ingenieria, ingenieria eléctrica, ingenieria energética, ingenieria quimica, ingenieria mecanica, mecanica de medios continuos,
electrénica industrial, automatica, fabricacion, materiales, métodos cuantitativos de gestion, informatica industrial, urbanismo, X X X X
infraestructuras, etc.
CG02 |Proyectar, calcular y disefar productos, procesos, instalaciones y plantas. X X X X
CGO03 | Dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares. X X
Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de la profesion de Ingeniero
ccos Industrial. X X
CEO02 [Conocimiento y capacidad para proyectar, calcular y disefiar sistemas integrados de fabricacion. X
CE03 |Capacidad para el disefio y ensayo de maquinas. X
CEO4 |Capacidad para el analisis y disefio de procesos quimicos. X
CE05 Conocimientos y capacidades para el disefio y andlisis de maquinas y motores térmicos, maquinas hidraulicas e instalaciones de X
calor y frio industrial.
CEO8 |Capacidad para disefar y proyectar sistemas de producciéon automatizados y control avanzado de procesos. X
CONTENIDOS DE LA MATERIA
1. Funciones habitualmente integradas en los sistemas de fabricacion. Funciones no integradas y que se pueden integrar.
Elementos de integracion.
2. Funciones habitualmente automatizadas en los sistemas de fabricacion. Funciones habitualmente no automatizadas y que se
pueden automatizar.
3. Conocimientos sobre robots industriales y su programacion.
4. Disefio de uniones permanentes en maquinas: soldadura, adhesion, etc.
5. Fatiga: Criterios de fallo con cargas variables. Vibraciones y Fatiga. Ensayos.
6. Vibraciones. Aislamiento de vibraciones. Fundaciones rigidas y flexibles. Transmisibilidad. Absorbedores de vibracion.
Vibraciones de torsion. Amortiguadores de torsion.
7. Conocimientos sobre sensores y transductores.
8. Conocimientos sobre técnicas de ensayo, fuentes de excitacion y frecuencias caracteristicas de defectos tipicos.
9. Conocimientos sobre analisis modal tedrico y experimental.
10. Disefio de procesos quimicos y herramientas de simulacion.
11. Conocimientos sobre elementos, funcionamiento, disefo y seleccion de maquinas térmicas y maquinas hidraulicas.
12. Métodos de analisis y disefio de una instalacion térmica industrial. Instalaciones de cogeneracion.
OBSERVACIONES
Algunas actividades formativas de esta materia se realizaran en inglés.
Médulo I. Tecnologias industriales
Materia 2. Electricidad, electrénica y control industrial (10 ECTS OB)
ASIGNATURAS
Analisis y
Operacion de
Sistde
Electrénica Energia
Industrial Eléctrica
COMPETENCIAS
CB6 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicaciéon de X
ideas, a menudo en un contexto de investigacion
CB7 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos X X
o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio
CB9 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos X X
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades
CB10 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser X
en gran medida autodirigido o auténomo.
Tener conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnologicos de: métodos matematicos, analiticos y numéricos en
CGO1 la ingenieria, ingenieria eléctrica, ingenieria energética, ingenieria quimica, ingenieria mecanica, mecanica de medios continuos, X X
electrénica industrial, automatica, fabricacion, materiales, métodos cuantitativos de gestion, informatica industrial, urbanismo,
infraestructuras, etc.
CG02 |Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.
CGO03 | Dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares.
CG04 |Realizar investigacion, desarrollo e innovacion en productos, procesos y métodos. X
cGos Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de la profesion de Ingeniero
Industrial. X
CEO01 |Conocimiento y capacidad para el analisis y disefio de sistemas de generacion, transporte y distribucién de energia eléctrica. X
CE06 |Conocimientos y capacidades que permitan comprender, analizar, explotar y gestionar las distintas fuentes de energia. X
CEQ07 |Capacidad para disefiar sistemas electrénicos y de instrumentacion industrial. X
CEO8 |Capacidad para disenar y proyectar sistemas de producciéon automatizados y control avanzado de procesos. X
CONTENIDOS DE LA MATERIA
1. Descripcion de las fuentes de energia, sus principios de funcionamiento y su potencial de explotacion.
2. Estudio de sistemas de generacion de energia eléctrica y dimensionamiento de los componentes de la red de transmisiéon y
distribucion de energia eléctrica.
3. Descripcion y dimensionamiento de los componentes hardware de los sistemas electrénicos de control de procesos
industriales (sensores, actuadores y controladores).
4. Estudio de las herramientas para el disefio de algoritmos de control de procesos industriales.
OBSERVACIONES
Algunas actividades formativas de esta materia se realizaran en inglés.
Médulo Il. Gestion
Materia 1. Gestion (15 ECTS OB)
ASIGNATURAS
Direccion de
Administraci | Personas en
6n de las
Empresas y [ Organizacion | Direccion de
Proyectos es Operaciones
COMPETENCIAS
CB7 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos X
0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio
Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
CB8 informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la X X X
aplicacion de sus conocimientos y juicios
CB9 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos X
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades
CGO03 | Dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares. X X X
CG04 |Realizar investigacion, desarrollo e innovacion en productos, procesos y métodos. X
CG05 Realizar la planificacién estratégica y aplicarla a sistemas tanto constructivos como de produccién, de calidad y de gestion X
medioambiental.
CG06 | Gestionar técnica y econdmicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresas y centros tecnolégicos. X X
Poder ejercer funciones de direccion general, direccion técnica y direccion de proyectos |+D+i en plantas, empresas y centros
CGo7 e X X
tecnoldgicos.
CcGo8 Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de la profesion de Ingeniero X
Industrial.
CE09 |Conocimientos y capacidades para organizar y dirigir empresas. X
CE10 |Conocimientos y capacidades de estrategia y planificacion aplicadas a distintas estructuras organizativas. X
CE11 | Conocimientos de derecho mercantil y laboral.
CE12 |Conocimientos de contabilidad financiera y de costes.
CE13 Conocimientos de sistemas de informacion a la direccion, organizacion industrial, sistemas productivos y logistica y sistemas de X
gestion de calidad.
Capacidades para organizacion del trabajo y gestion de recursos humanos. Conocimientos sobre prevencion de riesgos
CE14 X
laborales.
CE15 |Conocimientos y capacidades para la direccién integrada de proyectos. X
CE16 |Capacidad para la gestion de la Investigacion, Desarrollo e Innovacién tecnoldgica. X
CONTENIDOS DE LA MATERIA
1. Conceptos, herramientas y capacidades necesarias para la gestién de proyectos de diferente indole en la empresa y la
correcta gestion de recursos humanos.
2. Descripcion del factor humano de la empresa y de su vinculacién con la estrategia empresarial. Tareas de seleccion,
contratacion y formaciéon. Comunicacion, negociacion, trabajo en equipo y liderazgo
3. Sistema de Operaciones de la empresa y objetivos estratégicos de operaciones (compras, disefio y desarrollo de productos,
capacidad de produccion, localizacion de la produccion, gestion de la calidad, etc.)
4. Conocimientos en el area de la direccién de operaciones y de toma de decisiones tacticas respecto a la planificacion de la
produccion, capacidad de produccién e inventario.
5. Direccion de empresas y gestion de proyectos de ingenieria a lo largo de todas sus fases. Gestion de entorno multiproyecto.
OBSERVACIONES
Algunas actividades formativas de esta materia se realizaran en inglés.
Médulo lll. Instalaciones, plantas y construcciones complementarias
Materia 1. Instalaciones, plantas y construcciones industriales (15 ECTS OB)
ASIGNATURAS
Industrializa
Instalaciones| Disefio de cion de la
Industriales | Estructuras |Construccion
COMPETENCIAS
CB6 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de X
ideas, a menudo en un contexto de investigacion
CB7 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos X X
0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio
Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
CB8 informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la X X
aplicacion de sus conocimientos y juicios
CB9 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos X
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades
CB10 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser X
en gran medida autodirigido o auténomo.
Tener conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnoldgicos de: métodos matematicos, analiticos y numéricos en
CGo1 la ingenieria, ingenieria eléctrica, ingenieria energética, ingenieria quimica, ingenieria mecanica, mecanica de medios continuos, X X X
electronica industrial, automatica, fabricacion, materiales, métodos cuantitativos de gestion, informatica industrial, urbanismo,
infraestructuras, etc.
CG02 |Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas. X
CGO03 | Dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares. X
CG04 |Realizar investigacion, desarrollo e innovacion en productos, procesos y métodos. X
CGO06 |Gestionar técnica y econdmicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresas y centros tecnoldgicos. X
Poder ejercer funciones de direccién general, direccidn técnica y direccion de proyectos |+D+i en plantas, empresas y centros
CGOo7 e X
tecnoldgicos.
Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de la profesion de Ingeniero
ccos Industrial. X
CE17 |Capacidad para el disefio, construccion y explotaciéon de plantas industriales. X X
Conocimientos sobre construccion, edificacion, instalaciones, infraestructuras y urbanismo en el ambito de la ingenieria
CE18 industrial X X X
CE19 |Conocimientos y capacidades para el célculo y disefio de estructuras. X
Conocimiento y capacidades para el proyectar y disefar instalaciones eléctricas y de fluidos, iluminacion, climatizacién y
CE20 |ventilacién, ahorro y eficiencia energética, acustica, comunicaciones, domética y edificios inteligentes e instalaciones de X
seguridad.
CE21 |Conocimientos sobre métodos y técnicas del transporte y manutencion industrial. X
CE22 |Conocimientos y capacidades para realizar verificacion y control de instalaciones, procesos y productos. X
CE23 [Conocimientos y capacidades para realizar certificaciones, auditorias, verificaciones, ensayos e informes. X X
CONTENIDOS DE LA MATERIA
1. Conocimientos sobre la organizacién y explotacion de una planta industrial y sobre la funcionalidad y prestaciones de los
edificios, instalaciones, infraestructuras, servicios que la componen.
2. Urbanismo y planificacion del suelo industrial. Normativa aplicable.
3. Proyectos de plantas industriales. Normativa aplicable. Contenido, confeccion y tramitacion.
4. Métodos de disefio y técnicas de ejecucion de estructuras y grandes infraestructuras atendiendo a la normativa de aplicacion
e incluyendo consideraciones econdmicas y tecnoldgicas.
5. Adquirir conocimientos sobre los métodos informaticos de calculo, andlisis de estabilidad y disefio de estructuras, su campo
de aplicacion y limitaciones.
6. Calculo y disefio de instalaciones esenciales en las edificaciones (vg. eléctricas, de fluidos, climatizacién, comunicaciones,
seguridad...).
7. Técnicas de manutencion y de transporte dentro de una planta industrial. Seleccion y utilizacion.
8. Conocimientos sobre el mantenimiento de una planta industrial y su gestién medioambiental.
9.Control del montaje, ensayos, verificacion y certificacion del funcionamiento de una instalacion.
OBSERVACIONES
Algunas actividades formativas de esta materia se realizaran en inglés.
Médulo IV. Trabajo Fin de Master
Materia 1. Trabajo Fin de Master (30 ECTS TFM)
ASIGNATURA
Proyecto Fin
de Master
COMPETENCIAS
CB6 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion X
CB7 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos
0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio X
Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
CB8 informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios X
CB9 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades X
CB10 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser
en gran medida autodirigido o auténomo. X
Tener conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnoldgicos de: métodos matematicos, analiticos y numéricos en
CGo1 la ingenieria, ingenieria eléctrica, ingenieria energética, ingenieria quimica, ingenieria mecanica, mecanica de medios continuos,
electrénica industrial, automatica, fabricacion, materiales, métodos cuantitativos de gestion, informatica industrial, urbanismo,
infraestructuras, etc.
CG02 |Proyectar, calcular y disefar productos, procesos, instalaciones y plantas.
CGO03 | Dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares.
CG04 |Realizar investigacion, desarrollo e innovacion en productos, procesos y métodos. .
CGO5 Realizar la planificacién estratégica y aplicarla a sistemas tanto constructivos como de produccion, de calidad y de gestion
medioambiental. X
CG06 | Gestionar técnica y econdmicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresas y centros tecnolégicos. X
cG07 Poder ejercer funciones de direccion general, direccidn técnica y direccion de proyectos |+D+i en plantas, empresas y centros
tecnologicos. X
Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de la profesion de Ingeniero
CG08 :
Industrial. X
Realizacion, presentacion y defensa, una vez obtenidos todos los créditos del plan de estudios, de un ejercicio original realizado
CE24 |individualmente ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto integral de Ingenieria Industrial de naturaleza
profesional en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las ensefianzas. X

CONTENIDOS DE LA MATERIA

Desarrollo de un trabajo, en donde se integran y se aplican a un caso concreto que se debe resolver, los conocimientos,
habilidades y competencias adquiridas. El trabajo puede desarrollarse en el ambito de la investigacion o en una empresa.

OBSERVACIONES

Se garantiza que todos los alumnos del Master que lo soliciten podran realizar el TFM en régimen de practicas externas en
empresas.

Las competencias ligadas al desarrollo profesional se adquieren en buena parte con la realizacion del TFM. Para ello, todo
Trabajo Fin de Master (TFM) realizado por alumnos ha de tener el visto bueno del Responsable de Proyectos del
Departamento (RPD). EI RPD es el encargado de garantizar que todos los TFM conduzcan a la adquisicién de competencias
para el desarrollo profesional. Este hecho vendra respaldado por la realizacion en empresas de la mayoria de los TFM (mas
del 70%, segun datos histéricos de los estudios de Ing. Industrial). EI RPD también es el encargado de nombrar un
Supervisor Académico y un Director de Proyecto.

El Supervisor Académico debe ser un profesor de la Escuela de Ingenieros en el area donde el alumno realiza el TFM. Dicho
Supervisor garantiza que el desarrollo del proyecto tenga los estandares necesarios para cumplir las competencias
relacionadas con el TFM. Se adjunta el modelo de convenio Universidad-Empresa utilizado hasta ahora en los Proyectos Fin
de Carrera.

El Director de Proyecto ha de ser un licenciado, ingeniero, arquitecto o titulado Master que se ocupa de la parte técnica del
proyecto. En el caso de realizarse el TFM en una empresa, el Director del Proyecto sera el responsable del alumno en dicha
empresa.

Al finalizar el TFM se realizara una defensa del mismo, ante un tribunal constituido por un Profesor de Tecnun (el Supervisor
Académico), y al menos otro licenciado, ingeniero, arquitecto o titulado Master. En dicha defensa se evaliuan competencias
como:

- Dificultad del Tema

- Estructura y Contenido

- Presentacion

- Defensa Oral

- Respuestas a las Preguntas del Tribunal

- Dedicacion y Rigor en la Dedicacion

El TFM del Master en Ingenieria Industrial sera el heredero de los Proyectos Fin de Carrera (PFC) de Ingenieria industrial en
TECNUN, que hasta el momento han garantizado la adquisicién de las competencias de la profesion del Ingeniero Industrial.
A continuacién se aportan los datos de los PFC de los ultimos 5 afios de estos egresados: el 70% de los PFCs realizados
por los alumnos se han realizado en empresa. Del 30 % restante la inmensa mayoria de los PFCs (el 75%) fueron realizados
en Universidades Internacionales. (Se adjunta en el criterio 7 el listado de empresas en las que los alumnos realizan el
PFC) Mas de un tercio de los PFC han sido realizados en el extranjero, ya sea en empresa o en Universidad.

En el criterio 7 se adjunta la relacion de empresas en las que estos ultimos afios los alumnos de Ingenieria Industrial han
realizado su proyecto fin de carrera y con las que la Escuela de Ingenieros tiene suscrito un convenio.










