EL LEGADO DE LA INDUSTRIA

Residencia para estudiantes de

movilidad internacional UMA

La industria nos ha dejado un legado en €l cual se explora la importancia de “la ciudad espacial” en donde se constituye la aplicacion mas importante de la
arquitectura movil. Una estructura espacial gue contiene volumenes habitados insertados en esos vacios y que ademas se encuentra en constante crecimiento,
hablamos de |a linea de creacion de grandes espacios “contenedores’, de esta idea nace INSTANT PLUG, un sistema que a traves de la estructura espacial
modular y el uso de capsulas habitacionales permite asegurar la movilidad social en funcion de sus habitantes, es decir, hablamos de un sistema constructivo
que permite la customizacion. Para proyectar el sistema, se ha hecho uso de la certificacion LEED como referencia, en donde el objetivo de! disefio constructive
del prototipo, es conseguir la maxima prefabricacion de sus componentes y emplear los materiales gue menos consumo de energia generen en su produccion.

Esta investigacion pretende ahondar en la industrializacion total y sostenible de la arguitectura, en donde el sistema da respuesta desde la escala urbana hasta
la escala del individuo en dende se controla todo el proceso constructivo. Con este sistema consftructivo se proyecta una residencia de estudiantes en el campus
universitario de Teatinos de la Universidad de Malaga en la ciudad de Malaga, Espana.

“Por fin desaparecera la linea que separa la ciudad de las cosas que uno puede llevar en la mano y todo se fundira en un solo conjunto, en el que cada parte

sera tan solo una pieza dentro de |a jerarquia de objetos disenados, que cada unc podra elegir; para adecuarse a las condiciones'y los requisitos de la epoca,

todos los objetos deberan poder cambiarse en cualguier momento por algo mejot.” (Peter Cook: "Arquitectura, planeamiento y accion, 1967)

MODULO ESTRUCTURAL
AN

X
UNION cr_un@
Se resuslve co/n-!"rés piezas que se
ensamblan/madera con madera

PIEZAS PREFABRICADAS
Con la base de la unicn chidori, se
obtiene un mddule estructural

Finalmente se giran las plezas
rotatorias y se compactan los nudos

Las plezas se ensamblan sin
necesidad de uniones adicionales

Se preparan las piezas que funcionaran
como pilares en el modulo

MODULO BASE
Repetimos 01-06 en la parte superior y
se completa el médulo

CAPSULA HABITACIONAL
W | ’_3 \

{_unipap OPTIMA
La capsula representa s unidad dptima
quéd lo ceritliene todo

El espacio libre se compone de 1
banda de acceso y otra de uso (0,90m)

H1-B
Mddulo habitacional: capacidad para
albergar 1 persona (accesible)

Ef espacio minimo dptimo para el
funcionamiento

Se recogen todas las instalaciones en
un solo paquete registrable

C1-B i
Mddulo comun: capacidad para albergar |
cocina y comedor |

GONGEPTOS

Existe una pieza rotatoria para
ensambiar y asegurar el nuda

Se ensamblan las plezas laterales de
afuera hacia adentro

Los mddulo completos se pueden
agrupar lateralmente

La cdpsula se compone de muro
técnica y espacio libre

LEADERSHIP IN ENERGY & ENVIRONMENTAL DESIGN
(Certificacion LEED)

LEED o Leadership in Energy & environmental Design es &l programa
de certificacion de edificios verdes mas utilizado en todo el mundo. Esta
certificacion reconoce las estrategias y practicas de construccion para
construir edificios sostenibles, va sean nuevos, renovados o usados.

Uno de los objetivos de este proyecto es tomar conciencia de la gran
necesidad de la sostenibilidad en la construccion; por lo tanto, se hace uso
de g certificacion LEED como referencia para orientar el proyecto y adaptar
las decisiones del mismo a una serie de ‘normas’ que nos permiten
construir de forma sostenible en todas las areas del proyecto.

Este conjunto de ‘normas’ estan enfocadas a lograr la sostenibilidad de
aquellos edificios disenados coma LEED e incorporan medidas que se
enmarcan en los siguientes apartados:

PLUG-IN
La cdpsufa habitacional se enchufa al
paquete de nstalaciones para funcionar

H1-B
Medulo comun;: capacidad para albergar
saldn y zonas de reunidn

El nudo ensamblado permite trabajar
en conjunto a todas las plezas

Se colocan las plezas rotatorias sobre
los ensambles laterales

Los médule completos se pueden
agrupar frontalmente

El muro técnico es el mddulo de
servicio que lo contiene todo

Ef conjunte de PLUG-IN y capsula
permiten crear un catdlogo

SISTEMA
El sistermna pemite trasladar el concepto a
otros usos y espacios

Los nudos tienen fa posibilidad de
trabajar en conjunte

Las piezas rotatorias se ensamblan
primero en en el nudo

Finalmente, los propios médulos
permiten la agrupacidn vertical

El médula de espacio libre genera la
superficie vacia pero util

Moadule habitacional: capacidad para
albergar 2 parsonas

El catalogo permite la customizacion
segun sed la demanda

COMUNIDAD
Las residencias de estudiantes se
caracterizan por los espacios sociales

compartimentan y separan segun usos

Innovacion constructiva

Introduccion de caracteristicas y procedimientos constructivas novedosos

lgg, Sistemas pasivos (calidad ambiental interior)
Uso de luz natural y climatizacion eficiente

% Materiales y recursos
LR

Gestion responsable de residuos de construccion y abastecimiento

sostenible de materiales

Espacios sostenibles

Suficientes espacios verdes abiertos y reduccion de la contaminacion

luminica

_“’_ Energia y atmésfera

v~ Optimizar la produccion y medicidn de energia sostenible

COMUNIDAD
Se proyectan espacios donde esa
compartimentacion se desvanece

ESQUEMA COMUN
Estos espacios sociales se

FAMILIA 1: Doble espacio comun + Nicleo de habitaciones + Doble espacio comin

FAMILIA 2: Nuclee de habitaciones + Nucleo de habitaciones + Nicleo de habitaciones

FAMILIA 5: Micleo de habitaciones + Doble espacio comun + Mucleo de habitaciones + Doble espacio comun

En el caso de la residencia proyectada, se opta por una familia que permita generar espacios comunes suficientes e intersticiales en
donde los nucleos de habitaciones rodean estos espacios, situandose en los puntos céntricos de cada planta

CUSTOMIZACION

FAMILIA OPTIMA

SISTEMA INSTANT PLUG

ESTRUCTURA + CAPSULA
Se proyecta la residencia haclendo uso
de los 2 sistemas prefabricados

Se colocan previamente los pilares con
suU respectiva cimentacion
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La parcela cuenta con suficiente espacio

Se coloca la primera linea de vigas en

P

TRASLADO EFECTIVO MONTAJE IN SITU
Los modulos de muro técnice y espacio

para el transporte y montaje libre se ensamblan in situ

Se coloca y atornilla el modulo

planta baja PLUG-IN a la primera linea

Los sistemas prefabricados permiten
optimizar el confort de esos espacios

El sistema proyectado prigriza el
confort y el bajo consumeo energetico

BLOQUE H+S
Se compone de 3 capsulas habitacionales + un nucleo de servicio (cocina, comedor, salon v
zonas comurnes) + 3 capsulas habitacionales. Este conjunto se repite 2 veces por planta

RESIDENCIA COMUNITARIA
Este sistema constructivo nos permiten cambiar jas formas de habitar, la distincion de
apartamentos o habitaciones se desvanece y se Integran todos los espaclos

03

PROCESO CONSTRUCTIVO
Se prepara la parcela con la reticula de!
mddulp y el plano de replanteo

Se repite el paso anterior hasta
completar una planta

Se realiza una ordenacion de las piezas

seglin nomenclatura y uso

Con los PLUG-IN fijados, se procede a

colocar la segunda linea de vigas

DIMENSIONES
El sistema se proyecta con dimensiones
transportables (2,60x4,30x12,00m)

Con los perfiles de rodamiento listos se
procede a enchufar las cdpsulas

Se repite el paso IP-02 con la tercera
linea de vigas

Los mddulos libres se transportan con Los mddulos PLUG-IN se transportan Se replte el paso IP-08 con los
la carpinteria (1,85%3,00x7,00m) caon instalaciones (1,00x3,25x3,00m) PLUG-IN en segunda planta

Las piezas del modulo estructural se
Sgrupan segun nomenlatura

Los muros téenicos se transportan con
prateccion (0,90x3,00x7,80m)

Con las capsulas fijas en cada planta,
se anclan a la estructura

Se repite el paso IP-12, se realiza &l
mantaje de abajo hacia arriba

BASE CONSTRUCTIVA
Con estos pasos se proyecta la residencia
v todo el programa solicitado

TRANSPORTE
No es necesario transporte de
dimensones especiales para el montaje

Se pueden transportar hasta 2 modulos
de PLUG-IN par vehfculo

Se pueden transportar hasta 48 piezas Se pueden transportar hasta 2 mddulos Se puede transportar un module de
de la estructura par vehiculo de muro técnica por vehiculo espacio libre por vehiculo

En los voladizos de la estructura, se Se clerra el conjunto de capsulas con Se enchufan los nucleos de Se cierran los espacios en planta baja
colocan los paquetes de terraza una snvolvents permeable comunicacion vertical en fos laferales para generar zonas comunes

SISTEMA PLUG-IN—

NOMENCLATURA
Blogque base + Espacio libre

CATALOGO PLUG-IN

Cada modulo se clasifica segun las siguientes categorias:

El blogue baze define mddulos con
murg técnico integrado y el blogue
espacio libre define todos aguellos
modulos que generan la superficie
vacia pero util para completar la
funcionalidad de la capsula.

a) Tipologia: divide los elementos que componen el catalogo v los define
por su uso y funcidn

b) Caracter: algunos mddulos en el catdlogo son fijos (estaticos) v
otros mdodulos pueden cambiarse en cualauier momento (dindmicos)

¢) Capacidad: segin la cantidad de personas que pueden utilizar el
modulo ¢ si se ubica en zonas de paso/acceso

Tipologia
| +

+ -
Residencial

Comunicacion
Caracter

EDIFICIO 01 - 02

Blogue BASE

H2-B+ (LN

Espacio LIBRE

Servicio

Estructural

La nomenclatura con la gue se
refiere a cada capsula (blogue i

base + espacio libre) corresponde s +
al blogue base. B |
Estatico Dinamico

Capacidad

Paso/Acceso

Fachada + terraza

En el caso de los paguetes de

fachada y terraza, estos se I"l +
nombran segun su funcion v la
ubicacion norte o sur del edificio.

Nimera max.

J1YON VAVHIOVY4 dNS YAYHOV4

DISPOSICION VOLUMENES

RESIDENCIAL

Espacios privadaos

FACHADAS Y TERRAZAS

Los paguetes de terraza y fachada ubicados en la cara norte
tienen una menaor proteccion sofar y habilitan los recorridos
para convertirlos en espacios apropiables.

SERVICIOS

Nicleos de comunicacion
Unicamente los edificios 01 y 02
necesitan hacer uso de nucleos de
comunicacion vertical.

En la cara sur, las terrazas conservan un espacio mds
privade para los estudiantes y una proteccion solar suficiente
y permeable segun la estacion del afo.

EDIFICIO 00

MOBILIARIO

El maobiliaric propuesto esta adaptado a las dimensiones y necesidades
requeridas, asi como con el objetiva de mantener el orden en los
espacios y complementar fos usos de las cdpsulas.

En el caso del mobiliario de planta baja (zonas de estudios v aulas) su
disefio plegable de las mesas y su correspondiente mueble de

I almacenamiento permiten su uso en los espacios libres apropiables
\_ ; adaptable af uso de los estudiantes.

Universidad de Malaga:

Transporte [Con la poca existencia de aparcamientos de

patinetes, se aprovecha una gran oportunidad de implementar el

equipamiento necesario para generar ese aparcamiento nuevo y
promover el resto de transportes sostenibles]

Parcela [La Direccion General del Catastro nos indica

gue la parcela de actuacion forma parte de una parcela

mayor en la cual se ubican distintos edificios de la
Universidad de Malagal

Limites [En la zona norte y este de la parcela se

encuentran viales rodados, al oeste con zonas verdes y al

sur con un aparcamiento publico de la universidad que
dispone de 3 accesos rodados distintos)

Orientacion [El emplazamiento cuenta con la mejor

orientacion geometrica y solar (sureste) en Malaga, lo cual

permite identificar la orientacion mas dptima de la parcela
y su respectivo ordenamienta]

Situacion [Se identifica la mejor zona para acceder a la

parcela tomando en cuenta la diferencia de cota y los

recarridos principales de los estudiantes desde los
distintos edificios de la universidad]




CONCEPTOS BASE
Sistema Instant Plug
i —DETALLE B: Subestructura terraza y fachada—
| -

El sistema se compone de una estructura modular de vigas y pilares > [ L=
unidos a través del nudo chidori madera-con-madera, este modulo T~ s | o [l ]
permite el crecimiento tridimensional v la respectiva puesta en obra de '
las piezas con dimensiones transportables.

Por otro lado, tenemos la cépsula habitacional que cuenta con una
superficie optimizada para su correcto funcionamiento, esta capsula
tiene integrado un muro técnice que lo contiene todo.

Panel Policarbonato
Palicarbonato incoloro ondulado
Proteccidn UV (8:08mm)
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Barandilla de acero
Malla de acero inoxidable

=]
837v13a

Schiavetti R2

Chapa de aluminio galvanizada y ondulada con
perforacion de agujeros redondos alternos 60°
Coeficlente de perforacidn: 58%

Las uniones mecanicas entre
los  modulos  estructurales
permiten un mayor control de
calidad en la ejecucion

UNION CHIDORI

UNION MADERA-MADERA
Nudos chidori

El total de uniones y montaje de la estructura principal se
resuelve siguiendo el mismo orden y el mismo esquema
(base chidori), esto permite generar una estructura gue
trabaja toda en conjunto con los nudos ensamblados.
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SISTEMA INSTANT-PLUG ——————

LEYENDA CONSTRUCTIVA !N_DUSTRIA Y N_!ONTAJE
g = Capsulas habitacionales
Estructura

De esta capsula habitacional se pueden obtener distintas
configuraciones de usos, el sistema se completa con el PLUG-IN:
madulo gue ademas de generar el acceso a las capsulas habitacionales,
permite enchufar de forma libre la capsula gue sea necesaria,

E1l_ Pilar de madera de abeto laminada encolada
25x25cm (GL-28H) + Barniz incoloro intumescente
B-19 (CEDRIA)

E2_ Viga de madera de abeto laminada encolada
25x25cm (GL-28H) + Barniz incoloro intumescente
B-19 (CEDRIA)

E3_ Conector con placa de acero 600.250.10mm S275
para unian de pilares y vigas + union mecanica con
tornillos de acero inoxidable M-12, L=250mm
roscado con tuerca
Estructura del médulo forjado inferior de perfil
tubular 120.150.5mm de acero S275, acabado de
laminacion en su color
Estructura module pilar de perfil tubular
120.120.5mm de acero S275, acabado de
laminacion en su color
Estructura del mdédulo forjado superior de perfil
tubular 120.120.5mm de acero S275, acabado de
laminacion en su color
Rodamiento para modulo con perfil de acero S275
con sistema KLEIN (similar NK500)

Este modulo recoge todas las instalaciones ordenandolas en un solo
paguete gue se une verticalmente con el resto de plantas, es decir,
podemos concebir el proyecto como ese gran espacio contenedor.

Modulo habitacional

M1_ Panel sandwich plano vertical: tablero de madera
hidréfugo OSB 20mm + XPS 120mm + tablero de
madera laminada 10mm, dimensiones 300x60cm
(similar THERMOCHIP), con tratamiento cara
interior de barniz visto

M2_ Panel sandwich plano horizontal inferior: tablero
de madera hidrofugo OSB 10mm + XPS 6'5mm +
tablero de madera hidrofugo 10mm, dimensiones
170x60cm (similar THERMOCHIP)

M3_ Panel sandwich plano horizontal superior: tablero
de madera hidrofugo OSB 10mm + XPS 5'5mm +
tablero de madera hidrofugo 10mm, dimensiones
170x60cm (similar THERMOCHIP)

M4_ Tablero para falso techo de modulo de madera
laminada (e:10mm)

M5_ Sujecion de forjado con perfil en L 50.50.6 de acero
S275

M6_ Chapa conformada grecada perfilada de acero
galvanizado 40/250 COFRAPLUS (e:0'6mm)

M7_ Suelo interior con tablero de madera laminada
(e:20mm) + tratamiento con resina transparente
de alto transito

M8_ Lamina anti-impactos de polietileno reticulado
PEX (e:6mm)

M9_ Maddulo prefabricado de mobiliario con panel
laminado fendlico TRESPA, acabado de color RAL
1028 (e:10mm)

M10_Capsula de bano prefabricado de composite con
fibra de polietileno con superficies interiores de
revestimiento continuo recubjertas de gelcoat = . ( A Al ¥
calidad sanitaria (e:20mm) A TUL el e S e - #” Esta noche

M11_lInedoro suspendido con cisterna empotrada vy i i T AN el S sera para cafitas
placa pulsadora fabricado en acero inoxidable con P FINRRNG e=i) T s N alguna tapa
acabado satinado - = ' : : o

M12_Rejilla de ventilacion con chapa de aluminio
anodizado con perforacion de agujeros redondos
alternos 60°, coeficiente de perforacion: 30%

M13_lluminacion lineal LED con perfil de aluminio y
opal translicido de temperatura color 4000K
(neutro)

M14_Puerta de terraza pivotante con marco de aluminio
anodizado (e:1'56mm) con vidrio aislante formado
por hoja exterior de stadip 3+3 con cdmara de aire
de 8mm y hoja interior con luna de Bmm

M15_Puerta de acceso a capsula habitable con marco
metélico de aluminio anodizado (e:1'6mm) con
panel sandwich: tablero de madera laminada
10mm + XPS 30mm + tablero de madera laminada
10mm con tratamiento de barniz visto
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Plug-in instalaciones

P1_ Subestructura plug-in instalaciones con perfil en L
60.60.3 de acero inoxidable S275, acabado de
laminacion en su color

P2_ Chapa de instalaciones registrable de composite
anodizado tipo ALUCOBOND con perforacion de
agujeros redondos alternos 60° coeficiente de
perforacion: 30%

P3_ Tuberias de abastecimiento de polietileno reticular
con acabado de color RAL 2002

P4_ Conductos de ventilacion de chapa galvanizada
(e:0'6mm)

Fachada

F1_ Tirante vertical de terraza en acero inoxidable 820
S275 + anclaje de barra con anillo de fijacion v
perno, acabado de laminacion en su color

F2_ Suelo de terraza de acero inoxidable IPE 80
perimetral + tramex galvanizado 30x30/40x2 +
laminado de madera de abeto (e:40mm) 5 R =SS _ : >

F3_ Sujecién suelo de terraza con prisionero de acero SR e N TR R _ e ; v : Todos [os tableros exteriores
inoxidable S275 (e:5mm) P SR . P ; . de las cdpsulas se proyectan

F4_  Tirante vertical de fachada en acero inoxidable 520 R e e e ) g con tableros OSB hidrofugos
S275 + anclaje de barra con prisionero de acero, A R R e ' P o = de virutas orientadas
acabado de laminacidn en su color = / S

F5_ Fijacion de paneles de fachada con perfiles omega
galvanizados (eje de rotacion de la contraventana)

F6_ Panel de fachada sur con chapa de aluminio . ; : = : - =
anodizada y ondulada con perforacion de agujeros 7 - b ; - = —DETALLE C: Union entre paneles + fijacion—  ——DETALLE D: Pestana de up@n modulo —
redondos alternos 60° Schiavetti R2, coeficiente de 4 ‘ > | j
perforacién: 58% (e:2mm)
Panel de fachada norte en galeria de policarbonato 7
incoloro ondulado (e:0'8mm) ,
Jardinera en bandeja con apoyo perimetral y Ofienited Stra'ﬁd Board (OSB)

il Madera laminada abeto
estanca de acero galvanizado S275 para sujecion Panel capa exterior (e:220mm) |  Panefcapa interior (e:IUn?m) \\

= >
dotiers (i) - \\'\\\ ' PUESTO DE TRABAJO
Sustrato mineral vegetal zincolt dptimo para 2 - \ ! Enchufe BASE 16 A (4) + USB 3.0 (2)
desarrollo de vegetacion (e:20cm) ' / ™ \l\' LTS B Al
_ Barandilla con barras de acero @10 5275 + malla de = = i

acero inoxidable XTN-BEC (MW 80mm #1,5mm) X T g
_ Panel de separacion en terraza de fachada sur de s "{3‘ o
composite anodizado tipo ALUCOBOND con I g i N o : : :

perforacion de agujeros redondos alternos 60°,
coeficiente de perforacion: 30%




PROCESO CONSTRUCTIVO B

Traslado de taller a emplazamiento de piezas prefabricadas
Carpa de montaje in situ (ensamble de maddulos)

Montaje de estructura principal modular

Maontaje de madulos PLUG-IN (cardcter estatico)

Maontaje de capsulas (cardcter dinamico)

Montaje envolvente (fachada + terrazas)

CARPA DE

MONTAIJE
IN SITU

ORDENACION PARCELA DISTINCION VOLUMENES
Se ordens |a parcela con una reticula paralela & la orientacion Se obtlenen 2 piezas que contienen las capsulas habitacionales y
sureste, esta reticula conserva las dimensiones del médulo 1 pieza central de espacios comunes que desplazadas unas de
estructural base lintereje) gtras generan los accesos y recorridos.

RESIDENCIA UNIVERSITARIA

CAPSULAS HABITACIONALES

Edificio 00 (servicio publico)

Edificio 01 (edificio de movilidad residencial universitario)
Edificio 02 (edificio de movilidad residencial universitario)
Zona 01: Arboleda ceritral (hoja perenne)

Zona 00: Agora (Universidad de Malaga)

El espacio publico propuesto
proporciona a la biblioteca |
general con salida directa a la
zona de movilidad sostenible

NUCLEOS DE COMUNICACION
Los nicleos de comunicacion vertical se ubican en los extremos
de cada pieza residencial, esto permite mantener la planta libre
en los recorridos y espacios.

PLANTA LIBRE
Tedas las zonas privadas y residenciales se ubican en las plantas |as plantas bajas-son para servicios y-espa
superiores de ambos edificios; asl como todos los madulos de generando una Unica planta de espacios libres apropiables en
caracter dinamica en la residencia donde se desvanece el interfar v el exterior.

Vegetacion [La vegetacion propuesta para el proyecto ha
sido seleccionada con especies locales para responder a
los cambios de temporada, mejorar la calidad de los
espacios y aumentar |as zonas verdes del campus]

FUNCIONAMIENTO

Todoes los espacios v cuartos de instalaciones para el correcto
funcionamiento de la residencia se ubican en planta sotano y en
cubierta, se ardenan segln cada edificio.
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EDIFICIO 00
Planta baja continua

El edificio 00 funciona como pieza de union entre todos los
espacios libres apropiables, dotando de recorrides y
funcionalidad al resto de la residencia, es completamente
permeable para los edificios 01 y 02 y abierto a las zonas
verdes gue rodean la residencia universitaria.




