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Resumen:

La nueva tecnologia Visium HD de 10x Genomics permite explorar la expresion génica en
cortes de tejido con una resolucion sin precedentes, cercana a la escala celular. Sin embargo,
este aumento de resolucién plantea importantes retos metodolégicos, especialmente en la
segmentacién de células individuales y en la integracion de esta informacion con otras fuentes
de datos. En este TFM se propone abordar el problema de la segmentacion celular en Visium
HD mediante el uso de herramientas bioinformaticas y modelos de machine learning aplicados
aimagenes y datos transcriptomicos. El trabajo se organizara en dos fases: (Il) Datos publicos:
analisis exploratorio de datasets de Visium HD disponibles en repositorios abiertos, evaluando
diferentes estrategias de segmentacion y su impacto en la asignacion de perfiles de expresion
a nivel celular. (lI) Datos propios: aplicacion de los métodos seleccionados a dos tumores
ginecoldgicos analizados en nuestro laboratorio. Para ambos pacientes se dispone de datos
de scRNA-seq como referencia, y en uno de ellos también de datos de Visium FF a menor
resolucion, lo que permitira comparar plataformas.

Objetivos especificos:

Revisar y comparar algoritmos de segmentacion celular en datos de Visium HD.
Integrar los resultados con datos de single-cell RNA-seq, evaluando la capacidad de
asignar tipos celulares.

Explorar la complementariedad entre Visium HD y Visium FF para el mismo paciente.
Desarrollar un pipeline reproducible de analisis aplicable a futuros proyectos de
transcriptomica espacial.

Perfil del alumno:

Estudiantes del Master en Ciencias de Datos interesados en bioinformatica, analisis
multimodal e integracion de datos dmicos. Se valorara experiencia basica en programacion
(Python/R) y machine learning.
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