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Titulo: El detective ecoldgico

Curso en el que se ha realizado el proyecto: 2020-2021 *

Facultad/Escuela: Ciencias

Denominacion del proyecto:

El detective ecoldgico es un proyecto de innovacion que pretende ceder al alumno el
control sobre el ritmo de aprendizaje y favorecer la vision general de los métodos de
investigacion en Ecologia. El programa de la asignatura de Ecologia Il del grado de
Biologia de la Universidad de Navarra incluye una gran variedad de métodos para el
estudio de poblaciones y los ecosistemas y procedimientos analiticos para el andlisis
de los datos. La necesidad de adquirir ciertos conocimientos practicos de manejo de
distintas herramientas informaticas para resolver los problemas planteados supone
un reto al estudiante afiadido al del aprendizaje de la propia asignatura. Este proyecto
pretende construir un entorno de trabajo en el que el estudiante pueda poner en
practica los contenidos tedricos durante la resolucién de un problema personalizado,
evitando asi tener que interactuar con otros programas informaticos y centrarse en
el analisis e interpretacion de los resultados.

Director/Coordinador (incluir categoria profesional):

David Galicia Paredes, profesor contratado doctor.

Participantes (incluir categoria profesional):

Arturo H. Arifio, profesor titular.
Enrique Baquero, profesor agregado.
Nora Escribano, profesora auxiliar

* El proyecto no ha podido desarrollarse durante el curso que estaba programado
(ver apartado de resultados) y se llevard a cabo en el 2021-2022.
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Resultados obtenidos:

El proyecto no ha podido implementarse en el curso académico 2020-2021 debido a
que no se ha cumplido con la planificacién temporal que se habia disefiado. En
diciembre de 2020 la plataforma virtual de trabajo a la que debian acceder los
estudiantes no estaba completamente desarrollada y, por tanto, hubo que desechar
la idea de poner en marcha la parte interactiva (la que debia estar accesible al
alumno) del proyecto de innovacidn. Las practicas de la asignatura se llevaron a cabo
en su formato habitual incorporando mejoras técnicas que facilitaran la migracion a
la nueva plataforma préoximamente.

Si se han conseguido alcanzar varios hitos del disefio y programacion de la
herramienta virtual, algunos de los cuales no estaban inicialmente planteados como
son el envio dentro de la propia plataforma de los resultados del ejercicio planteado
y su evaluacion automatica en una base de datos desplegada en el servidor. Estas
nuevas funcionalidades, no contempladas en el proyecto original, aportan una mayor
independencia al estudiante e inmediatez a la hora de conocer si ha llevado a cabo
correctamente el ejercicio. Aunque la elaboracion de la base de datos y su interaccion
con la plataforma ha supuesto un reto, responsable en gran medida de no haber
podido llegar a tiempo de poner en marcha el entorno virtual, creemos que es
necesaria para que el alumno pueda continuar desarrollando las practicas al ritmo
que se vaya marcando por si mismo.

A modo de ejemplo, puede visitarse la web de una prdactica que se encuentra
practicamente terminada (Estudio de comunidades: riqueza y diversidad *) para ver
la estructura que tendran los distintos ejercicios que conformaran las practicas de la
asignatura (Figura 1). En todas las paginas web habra una zona de introduccidn
tedrica al tema planteado que se enriquecera en caso necesario con enlaces a fuentes
externas y donde se presentara el planteamiento del problema a resolver (Figura 1,
area de explicacién). En la zona derecha de la pantalla se encontrard la zona donde el
estudiante encontrara los objetivos especificos del problema, los datos
personalizados y las herramientas necesarias para su resolucién, asi como la parte de
envio de los resultados y de evaluacién (Figura 1, drea de interaccion).

* http://ambiun.com:3838/COMM_II/
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Estudio de comunidades II: riqueza y diversidad
Ecologia Il 2020-2021 | Grado en Biologia, Universidad de Navarra

Introduccion Objetivos

La diversidad de especies es un atributo propio de cuaiquier comunidad pero no por elio
resulta sencilo de estudiar. Cuando hacemos referencia a la diversidad de una comunidad no

Asumiendo la primera de las hipotesis (una Unica comunidad)

tenemos por qué referirnos Gnicamente a las especies que contiene sino que también 1. Determinar los parametros de riqueza y diversidad de aves drticas del hemisferio boreal
podriamos hablar de su diversidad genética o de su diversidad ecoldgica. En cualguier caso 2. Determinar cudntas especies deberia haber habido en cada uno de los puntos de muestreo
la aproximacin taxondmica de especie es las mas cominmente utiizada en la bibliografia y sido muestras aleatorias de un Gnico ecosistema boreal

para poder abordaria es necesario contar con la informacidn de qué especies estan Asumiendo la segunda de las hipdlesis (varias « ) ¥ Sup ydo que . entre ¢
presentes en la comunidad y de la importancia relativa de cada una de ellas. En funcion de los distintas localizadas en & Mar de Baffin, el Mar de Behring y la Isla Kodiak

datos de partida y de io que queremos medir (riqueza, uniformidad o heterogeneidad) existen

multtud de indices y métodos de analisis. Todos elos estan orientados a abordar la tarea de 3. Determinar cudntas especies habria en una muestra aleatoria de 1000 individuos en cada ur
cuantificar la diversidad de una comunidad y poder compararia con ia de otras comunidades 4. Determinar cudles serian los valores de riqueza y diversidad para esas mismas comunidade

colonias que las censadas.

Con los datos personakizados:

Problema
5. Responder a las cuestiones presentadas en el formulario de respuesta colgado en ADI
Para el desarrolio de esta practica continuaremos con el trabajo de Hunt, Eppley y Schneider

1985) ya visto en la practica anterior (Estudio de comunidades: indices y clusters). Estos
autores recopiiaron una serie de datos de distribucion de especies como parte de un estudio
del éxito reproductivo de las aves marinas &rticas en funcidn del tamafio de la colonia y de la
poblacidn. Las cifras que se incluyen en el archivo de datos colgado en ADI son la estimacion
del nimero de aves presentes en diversas colonias en islas y cabos boreales, realizada

diante diversos proced de muestreo adecuados para aves

-

. .
Recuerde que bajp ciertas condiciones, este estudio podia considerarse un muestreo del Area de I nte raccion
ecosistema boreal a través de las aves drticas. Las hipdtesis posibles eran dos

= Las aves articas conforman una Gnica comunidad, fragmentada en dreas separadas
= Las aves articas conforman un conjunto de comunidades, asociadas o no a un reparto
geografico

Area de explicaciéon

Universidad
de Navarra

Figura 1. Aspecto general de la pagina web de cada una de las practicas en la que pueden verse las dreas de
explicacion y de interaccidn donde el alumno encontrara las herramientas para resolver el problema.

El area de interaccidon constara de varias pestainas (dependientes del problema a
desarrollar) en las que es posible interactuar con los datos genéricos del problema o
cargar los propios datos del estudiante (Figura 2). Esto les permitira no solo utilizar
los datos personalizados que se les proporcionen sino volver a la web para utilizar
datos externos a la asignatura como pueden ser los de sus proyectos de fin de grado
o cualquier otra fuente, convirtiendo esta plataforma en una herramienta a
disposicion de los alumnos en cualquier momento que la necesiten. Entre las
posibilidades que brindara al drea de interaccién, ademas de cargar datos externos,
se encuentra la de procesar los datos, visualizarlos y descargarlos para su
procesamiento con otros programas como puede ser EXCEL o distintos paquetes
estadisticos.
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Las tablas de datos, tanto comin como personalizadas, son iguales a las del primer ejercicio de comunidades. Para responder
a las cuestiones individualizadas, utilice la tabla que generd en la sesidn anterior.

Suba aqui la tabla de datos que quiera procesar. Los datos comunes ya estdn cargados por defecto. Recuerde que el formato
de tabls debe ajustarse al de la tabls comun (puede descargarls de nuevo desde sgul pars examinars)

Carga de datos ———— ...

Visualizacion de datos
Acciones sobre |a tabla de datos

Utilice las siguientes opciones para modificar Ia tabla de datos:

Si ha splicado algin tipo de modificacin sobre a tabl, resturara los
Ia transposicion

» Recargar: muestra los datos del archic
originales del archivo respetando

estandarizada no se podrd transponer.
relativiza los valores de |a tabla al total de individuos de la fila. Sobre una tab)8 estandarizada no pueden
3¢ ciloulos de rarefsccicn. Pul
» Transformar : aplica a los datos origin

realizane calculos de rarefaccion

Show |10 v | entries
. Controles
r |
P ocesam ento —_— ALTO CEGR URAA URLO CECO FRAR FRCO FRCI AECR
de datos Recae cH 0 200 0 280000 0 0 0 0 0
R PL ] £000 o 172000 0 ] 0 0 0
cl 0 200 o 320000 0 0 0 o o
Estandariza
NS ] 0 41800 400 0 0 3188 41 0
Feansionmi cL ] 70 70000 30000 0 0 450 0
cT ] 4 155719 233578 14 0 494 0 0
@ Log10(x+1)
Descarga de datOS %"0.5 E=T] 4298 ] 5320 0 0 16000 0 ] o
ES ] ] 900 0000 0 0 4400 000
Show 1to 8 of § entries
& Descargar

Figura 2. Pestaia Datos del area de interaccién mostrando algunas de sus funcionalidades. En funcién del
problema a resolver, las herramientas disponibles en esta pestafia podran variar.

Por su parte, la pestafia de analisis (Figura 3) permitira aplicar directamente una
bateria de métodos estadisticos relacionados con el tema que el alumno tendra que
saber interpretar. En funcion del problema propuesto, habra cierta interactividad en
la aplicacion de los analisis y en la salida de los resultados, que serd en forma de tablas
o figuras. El alumno debera basarse en esta informacion para poder resolver los
objetivos planteados.

Las dos ultimas pestafias (Ejercicios y Evaluacion) estaran orientadas a que el alumno
envie especificamente unos resultados concretos que seran utilizados para evaluar si
ha resuelto con éxito el problema.
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m

Parametros de Diversidad

Los célculos se realizan scbre la tabla de |a pestafia Dafos . Preste atencidn a la posicion de las especies (en columnas) y las

muestras (en filas), asi como a las transformaciones aplicadas. La estandarizacion no afecta a ninguno de los parametros de
Desca rga de [OS diversidad que se calculan en este apartado

mna Rarefac presenta la riqueza de cada muestra rarefactada al tamafio de individuos establecido en la bara inferior. Si
I’ESU|tadOS la tabla de daics? fransformada o estandarizada, esta columna y la del niUmero de individuos quedaran en blanco

Indigue el tamafio de la sumuestra de rare

yalor maximo

esta limitado al tamafio de la muestra mas pequena & Descargar los resultados

. . . s [ 54.000]
Visualizacion de
los resultados Show (T0.5) entries
indice
Riqueza Unif de Simpson Simpson i
I
Obs individuos Rarefac Shannon SHANON Pielou (1-0) (1/D) S-m?:;n'
/
J)
CH 4 320350 4 0.388 0.388 0.278 0.22 1.283 0.321
PL 5 382400 5 1.108 0.204 0.687 0.832 2714 0.543
Cl 4 380350 4 0.444 0.39 0.32 0.267 1.385 0.241
S g 53834 8 0.76 0.288 0.288 0.374 597 0.2
cL 8 126768 8 058 0.38 0.509 08 25 0.213
CcT 8 41785 7.28 0.89 0.308 0.43 0.544 2,194 0.274
sl 2 331732 988 0.918 0.209 0.37 0.377 805 0.134
SP 1 252800 1 1.677 0.487 0.7 0.748 3.943 0.358
Showing 1to 8 of 8 entries

Figura 3. Pestaiia Andlisis del area de interaccién. Esta pestaiia sera la mds variable en cuanto a su contenido
ya que las herramientas estadisticas que aplique (y, por tanto, el tipo de salida de los resultados y su
interactividad con el alumno) serdn completamente dependientes del problema en curso.

Observaciones:

La plataforma virtual que forma el nucleo de este proyecto de innovacion se
encuentra alojada en un servidor externo al gestionado por la Universidad de
Navarra. Esto es asi ya que, atendiendo a las consultas realizadas a Servicios
Informaticos, no es posible desplegar un entorno como el que requiere el proyecto
dentro de la Universidad. Esto quiere decir que su acceso desde dentro de la
Universidad siempre estara condicionado a que los Servicios Informaticos mantengan
activos los accesos a la misma.




