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La UNESCO ha declarado que 2014 es el afo de la cristalografia. Bajo
ese largo nombre se esconde una ciencia, el estudio de los materiales
cristalinos, que afecta a muchos aspectos de nuestra vida cotidiana

Elano de los

cristales

JESUS RUBIO
Pamplona

Llunes,enunactooficial

ladirectorageneral dela

UNESCO, Irina Bokova,

declaro que éste va a ser
el afio de los cristales, O mejor, de
la cristalografia, la ciencia que se
ocupadeloscristales. Vaya porde-
lante una aclaracién previa: no ha-
blaba de los cristales de nuestras
ventanas, Estos son porlo general
vidrios, y por una paradoja de
nuestro lenguaje, llamamos cris-
talauno deesos materiales que no
son eristalinos. Cuando los cienti-

ficos hablan de cristales se estan fi-
jando en la estructura de los dto-
mos que forman la materia. “En
los cristales la materia tiene una
estructura perfectamente ordena-
da, y ese ordenamiento les confie-
re unas propiedades particula-
res”, explica Esther Lasheras
Adot, profesora del Departamento
de Quimicay Edafologia dela Uni-
versidad de Navarra.

Es probable que casi todos ten-
gamos en mente el dibujo del clo-
rurosddico,lasal comiin. Ensues-
tructura mas intima se ordena for-
mando un cuboe perfecto, en el que
los dtomos de cloro se alternan

con los de sodio. Y ese cubo, ese
cristal tan ordenadito, se repite
unay mil veces hasta formar la sal
taly como la vemos a simple vista,
Comolasal, existen cientos de ma-
teriales que, en lo mas “intimo”,
son igual de ordenados. Es el caso,
por ejemplo, de los minerales. En
cambio, el vidrio al que alegre-
mente llamamos cristal tiene una
estructura amorfa, sin nada de ese
orden que siexisteen lasal.

Por supuesto, no todos los cris-
tales son cubos (abajo aladerecha
se pueden comprobar otras for-
mas fundamentales que adoptan),
pero todos tienen una estructura

muy definida. Y eso tiene su im-
portancia. “Ese ordenamiento en
los dtomos y la simetria con que se
repite definen las propiedades
quetieneunmaterial”, explica Ifia-
ki Pérez de Landazabal, profesor
delgrupode Propiedades Fisicasy
Aplicaciones de Materiales de la
Universidad Piiblica de Navarra.
Seglin sea esta estructura, segin
la simetria con que se repitan los
cubos (o las otras formas), un ma-
terial serd mas o menos duro, méds
o menos soluble en el agua o con-
ducird mejor o peor la electrici-
dad, entre otras propiedades.

En todas partes

Al declarar abierto el Afio de la
Cristalografia, la dirigente de la
UNESCO asegurd que esta ciencia
resulta “esencial para el desarro-
llo sostenible y para afrontar los
desafios mundiales del hambre, el
agua, el medio ambiente, la ener-
gia ola salud”. Es mas, afirmé que
la innovacion cientifica “necesita
cristalografia”,

¢De verdad es tan importante?
No hay mas que pensar que los
cristales nos rodean por doquier,
“Se han usado como pigmentos,
para crear cosméticos, con fines
alimenticios, médicos... Hasta las
proteinas y otros compuestos or-
génicos son cristalines”, enumera
Esther Lasheras. “Las propieda-
des eléctricas o mecdnicas de un
material dependen de su ordena-

miento atémico, de como es su si-
metria”, afiade Pérez de Landaza-
bal, que sefiala que la cristalogra-
fia esta involucrada de una u otra
manera en casi todas las demas
ciencias, “En la fisica, en la biolo-
gia, incluso en las matematicas”.

Para hacerse una idea, los cris-
tales se encuentran en objetos tan
cotidianos como los dentifricos o
enlas cocinasdevitrocerdmica, en
los méviles y en los ordenadores.
Los cristales forman parte tanto
de los farmacos que nos curan co-
mo de lo que nos enferma (las pie-
dras del rifién son cristales, como
lo son los causantes de la gota).
Una propiedad como la piezoelec-
tricidad (que un cristal al ser so-
metido a una presién determina-
da genere cargas eléctricas) sirve
para construir desde sensores
hasta altavoces o motores. Y silos
minerales han servido al hombre
desde siempre, hoy la cristalogra-
fia se aplica también a la creacién
de nuevos materiales. Por ejem-
plo, el grafeno, ese material de
nuevocufioque es elastico, ligeroy
tan duro como el diamante, es en
realidad otro cristal.

Los cristales, por estar, apare-
cen hastaen el arte. “Las simetrias
de los cristales se pueden encon-
trar en los mosaicos de la Alham-
bra. Sus formas se repiten periodi-
camente como lo hacen las estruc-
turas atémicas de estos
materiales”, sefiala el profesor de
la UPNA. En la cristalografia se



DIARIO DE NAVARRA

PAMPLONA

Seccién: CULTURA _ Valor: 2.096,00 € Area (cm2): 422,5 Ocupacién: 47,96 %

22/01/14

Prensa:  Diaria
Tirada: 52.107 Ejemplares
Difusion: 43.423 Ejemplares

Documento: 2/2 Autor: JESUS RUBIO Pamplona Num. Lectores:

e}
I
e
=
2
w
[9))
N
N
[e:]
Pagina: 69
182000

Sam i
en los materiales cristalinos.

han definido 17 grupos de sime-
trias planas, 17 maneras enlas que
se puede repetir periddicamente
un mismo elemento ( todos igua-
les y seguidos, alternando un ele-
mento en posicion normal y otro
reflejado, uno de frente y otro in-
vertido...). Sorprendentemente,
esos 17 modos de simetria que los
cientificos encuentran en los dto-
mosy en los cristales, los expertos
enarte los han hallado en las pare-
des delajoya nazaride Granada.

Desde los rayos X

El hombre ha sacado partido a los
cristales desde antiguo. Se dice
por ejemplo que los romanos fa-
bricaban sus ventanas con crista-
les de los de verdad, de yeso, otro
célebre material cristalino. “En el
Renacimiento ya se habia deduci-
do mucho de la estructura de los
cristales, porque siempre se rom-

Mt;;aicos dela Alhambra, que repiten las simetrias que se dan también

ABENCIASING

pian en cachitos més pequenos”
que mantienen la estructura cris-
talina, sefiala Lasheras. Perolare-
volucién vino con los rayos X, que
revelaron al detalle la estructura
de los cristales. “Permiten ver su
huella”, define Lasheras, “Nos re-
flejan el ordenamiento de los dto-
mos y sus simetrias”, anade Pérez
de Landazdbal.

Los rayos X aceleraron el cono-
cimientodeloscristales ymultipli-
caron sus aplicaciones prdcticas.
Pero, en su afio, a la eristalografia
le queda mucha labor. Hay crista-
lografos investigando el ADN y las
proteinas. Incluso hay un cientifi-
co del CSIC, Juan Manuel Garcia
Ruiz, que indaga la relacion entre
el mundo mineral y el origen la vi-
da. Segin declaré a la agencia
Sine, hay cristales minisculos que
seensamblan no de cualquier ma-
nera, sino “imitando las formas
curvasdelavida”,

FORMAS DE CRISTALES

Cdbico Enformade cu- i
bo,con losaristasde la n J

misma longitud forman-
dodngulosde 90 gra-

dos. Lagalena (mineral

del que sale el ploma) ola pirita, por
ejemplo, son algunaos de los minera-
les que cristalizan de esta forma.

Tetragonal La formaes
de un prisma de base
cuadrada, como sico-
giéramosuncuboylo
estirdramos de un lado.
Se puede encontrar por
ejemploen la calcopirita
(mineral del que se extrae el cobre).

Ortorrémbico. Como
enelcubo, los angulos e
son de 90 gradaos, pero |
todas las aristas son de l
diferente longitud. Uno e
de los materiales gue

cristaliza de esa forma

es el topacio.

Hexagonal. Seria como
un prisma con un hexa-
gonoen labase.Esla
formaque toma, por
ejemplo, el grafito, con
el que se hace la mina de los lpices.

Trigonal. Los aristas
soniguales.Ningunode -
susdngulosesrecto.Es { N
la estructura que se .\). A‘
puede verenel rubf, ‘

Moneclinico. Los lados
tienen diferentes dis- T
tancias, y sdlo dos de

los tres angulos son |
iguales, de 80 grados. i
Eselcasodel yeso.

Triclinico. Ni los lados
nilos dngulos sonigua-
les.Uncasoeslapla-
gioclasa, componente
habitual de las rocas.




