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ANTONIO T | o e apovan, pers
ARE T XABALA del hombre explicar

,EZ estos temblores”

N lasultimas semanas hareco-
rrido palmo a palmola Comar-
— cade Pamplonay sus alrede-
dores comprobando grietas,
deslizamientos y hundimien-
tosdel terreno. Desde que Antonio Aretxa-
bala asumié la delegacién del Colegio Ofi-
cial de Gedlogos en Navarra, a finales del
afio pasado, el suelovive una agitaciéon inu-
sual. En este tiempo ha visitado localida-
des afectadas por los temblores, donde ha
tranquilizado y aconsejado alos vecinos, y
ha inspeccionado los deslizamientos que
afectan a carreteras y urbanizaciones co-
mo la de Yesa. Este ge6logo navarro ha si-
do el primero en exponer una teoria sismi-
ca poco frecuente en Espafa, la hidrosis-
micidad, que apunta a la mas que elevada
pluviometria del invierno como una de las
causas de los temblores. Un hecho que en
Navarra se habria combinado con el des-
plome de galerias de potasa hoy abando-
nadas. Su tesis ha sido cuestionada por
gedlogos mas ‘ortodoxos’, aunque Aretxa-
bala insiste en que la teoria de la hidrosis-
micidad es ampliamente respaldada en
otros paises y posiblemente explique tam-
bién la cadena de temblores que estos dias
sacuden a Lorca (Murcia) y Ubeda (Jaén).
A su favor, hace s6lo una semana la Socie-
dad de Geologia de Estados Unidos ha da-
do por sentado que el terremoto de 5.7°
que se registré en Oklahoma en 2011, una
zona muy poco sismica, tuvo su origen en
lainyeccién de millones de litros de agua
enelterreno paralaextraccion de petréleo
mediante la técnica del fracking. Aretxa-
bala, quien compagina sus investigacio-
nes con lalabor docente en la Universidad
de Navarra, apela a la historia para recor-
dar que Navarra es una zona sismica y re-
flexiona en esta entrevista sobre la conve-
niencia de perder miedos y de aprender a
convivir con unarealidad inevitable.

El suelo ha temblado casi 250 veces en
mes y medio. {Nos enfrentamos a algun ti-
po de emergencia?
No. Vivimos una situaciéon anémala, pero
este tipo de terremotos ‘enjambre’ los hay
todos los afios en la peninsula ibérica. Se
suelen dar en zonas despobladas y pasan
bastante desapercibidos. Pero este afio ha
ocurrido que dos de ellos se han dado en
zonas pobladas como Ubeda y la sierra de
El Perdon, en Navarra.
¢Cual es el origen de los temblores de EL
Perdén?
Los primeros quince dias de temblores en
El Perddn, en febrero, empezaron a deber-
se a colapsos de cavernas y de galerias,
coincidiendo con unas precipitaciones his-
téricas. Hablamos de casi 700 litros en dos
meses, lo que se recoge casi en un afio de
pluviometria normal.
¢Por qué sabe que se trataba de galerias
que se han hundido y no por otras causas?
Delosregistrosdelosterremotos se puede
sacar bastante informacion... Al principio,
hubo voces en el colegio de gedlogosyen el
propio Instituto Geografico Nacional que
decian que los temblores podian deberse a
los corrimientos de tierra producidos en
Subiza. Pero yo me habia pateado todo
aquello de arriba a abajo y les sefialé que
no, que se estaban registrando epicentros
donde no habia corrimientos y corrimien-
tos donde no habia epicentros.
Estos primeros temblores de la sierra de
El Perddn se extendieron mas al oeste, ha-
' cia Echauriy Ciriza. ¢ Por qué?
Antonio Aretxabala posa en una escalera del edificio de Arquitectura de la Universidad de Navarra, donde imparte clases. Apartir delos diez o doce dias empezamos
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anotar epicentros un poco alejados de la
zona de El Perdén e hipocentros (punto in-
terior delatierra donde se produce un mo-
vimiento sismico) a dos, tres, cuatro Kkil6-
metros de profundidad. Y eso ya no eran
galerias que colapsaban.

¢Entonces?

Quiere decir que se estaban activado fallas
profundas. De noviembre a febrero, la sie-
rrade El Perdén ha pasadoapesarmdésyla
presion de fluidos facilita ese disparo. De
modo que ese efecto dominé de transfe-
rencia de los esfuerzos se producia en pro-
fundidad, pero también en horizontal. Asi
que empezamos a registrar epicentros
mas alejados. En el momento en que se dio
el primer temblor en Belascoain vimos
que se trataba de palabras mayores puesto
que se producia en una zona bien fallada.
Después, el diadel terremotode Ciriza (3.8
grados) hubo unos cuantos epicentros,
que llamamos premonitorios, que anun-
ciaban lo que venia. Tanto en este caso, co-
mo en el posterior seismo de 4.1 grados,
parece que ha jugado un papel importante
el diapirismo, la disolucién de material sa-
linoenlacabeceradelafallade Echaurico-
mo consecuencia del aumento del nivel del
agua subterranea.

¢Hasta qué punto la hidrosismicidad es
una teoria aceptada entre la comunidad
cientifica?

Los primeros estudios de hidrosismicidad
tienen mas de cien afios y sobre la correla-
cién entre las precipitaciones y los terre-
motos en Europa hay muchos estudios. En
la peninsula, este afio coincide que las tres
zonas en las que hemos triplicado la lluvia
habitual estdn inmersas en crisis sismicas:
Lorca, Jaén y Navarra. En los tres casos se
han reportado problemas previos de ex-
traccién excesiva de agua subterranea o,
en nuestro caso, la existencia de galerias
abandonadas. Asi que también esta influ-
yendo la mano del hombre. En Lorca, el
geodlogo Miguel De Las Doblas lo advirtié y
esta semana se ha visto el resultado con un
temblor de 4.1 grados. Préximamente se va
a celebrar un congreso mundial en México
en el que Doblasyyo presentamos un estu-
dio sobre la influencia del agua en la sismi-
cidad con los casos de Jaény Navarra.

¢Por qué companeros suyos del Instituto
Geografico Nacional lo cuestionan?

Yo tengo muy pocos apoyos institucionales
yuna gran cantidad de la comunidad cien-
tifica en contra... pero las evidencias son
claras en cuanto alarecurrencia delas llu-
vias y la mano del hombre. Suelo hablar
con el gedlogo estadounidense Jhon Cos-
tain, toda una autoridad en hidrosismici-
dad, y le digo que me miran como a un pe-
rro verde, pero me dice no me preocupe,
que él también fue durante muchos afios
un perro verde en Estados Unidos y que
hoy es una persona muy considerada. La
hidrosismicidad no es una teoria de la
conspiracion, sino un enriquecimiento de
latectdénica clasica

En Estados Unidos esta muy en boga la téc-
nica del fracking para extraer petrdleo, in-
cluso en el Pais Vasco lo han barajado para
extraer gas, ¢comparte la opinién de que
esta técnicaincrementa el riesgo sismico?
Sobre el fracking hay muchas voces afavor
y muchas en contra. EE UU es ahora mis-
mo autosuficiente, aunque a costa de un
medio ambiente degradado y una sismici-
dad como la de Oklahoma. La Sociedad
Geologica de Estados Unidos emitié hace
una semana un informe en el que reconoce
que las inyecciones de agua de la industria

En sdlo mes y medio se han registrado cerca de 250
temblores de tierraen el entorno de la Comarca de
Pamplona. ELmas fuerte, de 4.1 grados en la escala Rit-
cher, despertd sobresaltados a muchos pamploneses la
madrugada del 23 de marzo. Para el gedlogo Antonio
Aretxabala Diez la mano del hombre, através de las viejas
galerias de potasa, y las extraordinarias lluvias de estos
meses explican el inicio de una secuencia de seismos que
aunno ha parado. Su tesis ha sido discutida por compafie-
ros cientificos, aunque parece que haido ganando peso.

petrolifera en Oklahoma, la zona menos sis-
mica del mundo, produjo un dia de noviem-
bre en 2011 unas pequefias vibraciones que
asustaron alapoblaciony que al diasiguien-
te dieron paso a un pepinazode 5.7 grados.
Segun su teoria, ¢{cuando se normalice la
situacion de lluvias se calmaraestaoleada
de temblores en Navarra?

Si,unavez que pare de llover y se vayan se-
cando los suelos los temblores remitiran.
¢El terremoto de Lorca en 2011 (5.1 gra-
dos) nos abrié los ojos a una realidad que
creiamos mucho mas lejana?

Lorca nos dejo6 a toda Espafia alucinados.
Marco un antes y un después desde todos
los puntos de vista: técnico, histérico y me-
diatico... Aquel 11 de mayo nos desperta-
mos en un pais en el que se nos habia olvi-
dado que existe una sismicidad capaz de
matar, de arruinar el patrimonio histori-
co, de paralizar comarcas enteras y de de-
jartumbados durante meses, afios, incluso
para siempre, sectores econémicos. La
Confederacion de Empresarios de Lorca
me llamé para hacer un estudio de lo qué
habia pasado, primero desde el punto de
vista geotécnico (el estudio del sueloy los
materiales previo a la edificacién), que es
mi especialidad, y encontramos una serie
de deficiencias no contempladas en la nor-
mativa de construccion... Luego, decidi-
mos dar la vuelta al calcetin y hacer de los
terremotos nuestros aliados proponiendo
la creacién del mejor centro de Europa de
investigacion de la sismicidad y desde el
que impulsar también la cultura sismica
entre la poblacion.

¢A qué serefiere?

Las muertes que ser produjeron en Lorca,
por ejemplo, se debieron a que las perso-
nas salian corriendo delas casasy eran al-
canzadas por cornisas y objetos que se
desprendian. En cambio, los latinoameri-
canos que trabajaban en la localidad, y es-
to lo comentaban los lorquinos después,
supieron refugiarse bajo las mesas.

El nuevo mapa sismico situa a Navarra en-
tre las tres zonas con mayor riesgo del pa-
is. ¢(Cual es el escenario?

Eltecho que se marca para Pamplonaesde
6.5 grados Ritchery el terremoto histérico
mas conocido es el de Lizarraga en 1998,
de 5.2 grados. En Navarra, tenemos mu-
chas mas fallas que en el sur de la peninsu-
la, pero las nuestras son mas pequeiiitas.
Larecurrencia de que ocurra un terremo-
to también es més amplia, mil afios en ca-
dafalla, pero como tenemos muchas fallas,
cada cien afios tenemos alguin salto impor-
tante. Y ultimamente vemos que cada vein-
te afios tenemos recurrencias de entre 4
gradosy 5 grados.

¢ Esta bien preparada Pamplona?
Pamplona estd muy bien preparada, en ge-
neral, exceptuando el Casco Antiguo, don-
de tenemos edificaciones que son anti-
guas, construidas sin una normativa y me-
nos aun con una normativa antisismica. Se
trata de una arquitectura medieval que ha
crecido hacia arriba, con edificios que se
apoyan unos en otros formando unidades
muy heterogéneas.

¢Y tiene algun tipo de solucion?

Claro, la propuesta que se ha hecho siem-
pre es que para aquellas viviendas cons-
truidas antes de 1970 se haga un andlisis,
unainspeccién técnica como la de los vehi-
culos, para adecuar el edificio al siglo XXI.
No de un dia para otro, sino poco a poco. De
modo que tengamos un casco antiguo que
pueda afrontar no sélo los seismos, sino la
carcoma, el viento, el peso de lanieve...
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“Se espera gue en cuanto
paren las lluvias los
temblores remitan”

“Las tres zonas de la
peninsula donde se ha
triplicado la lluvia habitual
estan inmersas en crisis
sismicas: Jaén, Lorca 'y
Navarra”

“Un estudio sobre la
hidrosismicidad en Jaén y
Navarra sera presentado
en un Congreso
Internacional en México”

EL TEST

Vacaciones en Asturias o
Vacaciones en la Isla del Hierro
Vivir en un piso 12 o vivir en un 82
(més aireado y soleado)

Giuseppe Mercalli o Francis
Charles Ritcher

Lo Imposible o EL Dia de Mafhana
(con Lo Imposible Lo pasé muy mal)
Julio Verne o Marc Twain

El mito de la Atlantida o el mito de
El Dorado

Politica o futbol

Espeleologia 0 submarinismo

DNI

m Antonio Aretxabala Diez (Vigo, 2
de mayo de 1963). Es licenciado en
Geologia por la Universidad de Ovie-
doy se especializd en el Ministerio de
Obras Publicas de Madrid con el que
trabajo en distintos proyectos enla
cornisa cantabricay Madrid. En 1992
trabajo unatemporada con la NASA
por un problema de cimentacién de
la antena de la estacidn de segui-
miento de los satélites instalada en
Madrid. Ese mismo afio se desplazd a
Pamplona, donde se incorpordé como
experto en geotecnia en la Escuela
de Arquitectura. Hoy imparte clases
en el areade Ciencias y Arquitectura.
Ha realizado unaimportante investi-
gacion sobre la sismicidad histdrica
de Navarray desde final de 2012 es
delegado del Colegio de Gedlogos.

La Semana Navarra 3
Entrevista

“La ladera
de Yesa no
tiene muy
buen futuro”

¢Es pura coincidencia lo de los movimien-
tos sismicos de EL Perddn y el terremoto
politico en Navarra?

Pues mire, a mi me han citado en el Parla-
mentoy, entre otras cosas, quiero decirles
que muchos fondos que se han utilizadono
sé para qué, como las dietas, se podian ha-
ber dedicado perfectamente al estudio de
lo qué pasa en El Perddn y de las conse-
cuencias que en el futuro puede tener para
una poblacién de 350.000 habitantes.

No sélo preocupan hoy los seismos. Los
movimientos de ladera tienen a toda una
urbanizacidén de Yesa en jaque. ;{ Qué pers-
pectivas tiene el asunto?

Creo que notiene buen futuro. Es unalade-
ra demasiado inestable. Ya lo era cuando
René Petit (el ingeniero del embalse) ma-
nifesté que se tomaba aquellazona porque
eralamas estrecha, pero que hacer alli un
pantano era arriesgado. Es una zona cuya
recurrencia de inestabilidad viene de an-
tafo, es incluso prehistérica y hay sefiales
de ello. Lo que esté claro es que el compor-
tamiento de esa ladera no es homogéneo.
A mime han contratado los vecinos para
hacer un estudio de lo que puede estar pa-
sando y nos hemos dado cuenta de que en
la periferia de lazonalos movimientos son
pequertios, pero en el centro son mas fuer-
tes. Hay un movimiento diferencial, hete-
rogéneo, y €s0 no se va a solucionar con
unos contrafuertes.

¢ Como afectara el recrecimiento del em-
balse a la estabilidad de la ladera?
Hahabido teorias mas catastroéficas, como
la del zaragozano Antonio Casas, y otras
mas optimistas, como las de la Confedera-
cién Hidrografica del Ebro, que dicen que
son movimientos que ya han existido y que
se van a estabilizar cuando se ponga la nue-
vapresa. Yo me muevo en una posicion mas
intermedia. Pero estd claro que sise sube 20
metros el nivel freatico (el nivel de las
aguas) eso supone introducir inestabilidad
en laladeray en esas urbanizaciones. Es
bastante impredecible lo que pueda ocu-
rrir, pero hoy se asume que la urbanizacion
de El Inglés habra que dejarla y habra que
ver qué pasa con la de Lasaitasuna.
Hablando de embalses, ¢ hay alguna teoria
firme sobre los movimientos sismicos
acaecidos en lazona de Aoiz cuando se lle-
né ltoiz en 20047?

Lo de Itoiz fue una sismicidad inducida
por el peso. Los buenos estudios tardan
mucho en llegar, pero el dltimo que he lei-
do es muy bueno. Lo firman fisicos de la
Universidad Politécnica de Madrid y del
CSIC, que han sido abanderados por un
geofisico mexicano que es toda una emi-
nencia en la materia. En dicho estudio se
recrea la situacion tensional producida
por el peso del pantano sobre las fallas y se
demuestra que el peso, con una transfe-
rencia de esfuerzos artificial, disparé esa
falla. El caso de Itoiz es archiconocido
mundialmente y estd en el itinerario de la
sismicidad inducida.



