MATEMATICASI Val
I ntroduccién

Las Mateméticas dd Bachillerato, en sus modaidades de Ciencias de la Naturaeza y
de la Sdud y de Tecnologia, van dirigidas d dumnado que se ha gproximado a varios campos
de conocimiento matemdico, 1o que le permite profundizar en las cuestiones agebraicas,
iniciarse en € edudio de la geometria anditica dd plano y dd especio, en d andiss
funciond y en d estudio de las estrategias del cdculo de probabilidades y de la estadistica.

Los contenidos contemplados por € curriculo de esta asignatura proporcionan a
adumnado, que ha cursado la Enseflanza Secundaria Obligatoria, una formacion matemética
més amplia, antes de iniciar estudios profesionales de grado superior o0 de incorporarse d
mundo labord.

Al mismo tiempo, suponen la base necesaxria para continuar, tras findizar €
Bachillerato, estudios universtarios en todas |las modaidades cientificas o tecnol dgicas.

Los actudes contenidos minimos de la Educacién Secundaria Obligatoria pretenden
conseguir que d dumnado que curse estas Matemédticas 1o haga desde unos niveles previos de
competencia que le permitan asumir, con @ suficiente formalismo, determinados contenidos
conceptuales que caracterizan la edtructura intrinseca de las mateméticas. Por consiguiente, €
tratamiento didéctico debe equilibrar la importancia otorgada a los conceptos y a los
procedimientos, que serén tratados con € rigor forma necesario, aunque de forma escaonada
alo largo de los dos cursos de Bachillerato.

Por tanto, en las mateméticas de estas modaidades, y sobre todo en las de segundo
curso, se debe buscar que d alumnado acance un grado de madurez que le permita € mango
del lenguge forma y la comprension de los métodos deductivos propios de las mateméticas.

Las maemdticas en ete Bachilleato son la heramienta imprescindible para €
estudio, la comprensién y la profundizacién en todas las disciplinas cientificas; se deberd, por
tanto, tener Sempre presente la intensa relacion que mantiene con dlas y, por otra parte, se
deberd evitar la separacion entre la mera adquisicion de destreza en € cdculo y la resolucion
de problemas rddivos afendmenos fisicos y naturaes.

Como en la etapa anterior, la resolucion de problemas debe contemplarse como una
practica condante que acompaiiara d proceso de ensefianza de las matemdticas,
independientemente de cud sealaetapa o € nivel en que se circunscriban.

Una de las caracterigticas de nuestro tiempo es @ pujante desarrollo tecnologico que se
reflga, fundamentamente, en € uso generdizado de las nuevas tecnologias. Existe una serie
de recursos tecnoldgicos (calculadoras, programas informéticos, Internet) que pueden resultar
adecuados para € desarrollo de determinados procedimientos rutinarios, en la interpretacion y
andigs de dtuaciones diversas relacionadas con las mateméticas. Por tanto, debe desarollarse
la capacidad para mang arlos de forma inteligente y razonada.

Parece innecesario resdtar que los procesos que se involucran en la resolucion de un
problema matematico ayudan, de modo muy importante, a desarrollar la capacidad de razonar
dd dumnado, a la vez que les proveen de actitudes y hdbitos propios dd quehacer
matemédtico. Por congguiente, la resolucién de problemas condituye uno de los objetivos
principaes de las Matematicas, independientemente de la etapa 0 d nive que se les asgne, y
debe tratarse de formatransversa alo largo ddl curriculo ddl area.

Con la préctica disciplinada y congtante se debera procurar la formacién matemética
necesaria para que € jven estudiante pueda hacer frente a Stuaciones probleméticas nuevas y
desconocidas.



Por dltimo, se debera seguir cuidadosamente € proceso de gprendizaje del aumnado,
cuidando que desarrolle € grado de confianza necesario para sumergirse en d estudio de esta
disciplina

Objetivos

1. Comprender los conceptos, procedimientos y estrategias mateméticas que permitan d
dumnado desarrollar estudios pogteriores més especificos de ciencias y adquirir una
formacion cientificagenerd.

2. Aplicar sus conocimientos maeméicos a dtuaciones diversss, utilizandolas en la
interpretacion de las ciencias y en las actividades cotidianas.

3. Andizaa y vdoa la informacion proveniente de diferentes fuentes, utilizando
herramientas  matemé@ticas para formarse una opinidn que les permita expresarse
criticamente sobre problemas actuales.

4. Utilizar las edrategias caracteridicas de la investigacion cientifica y los métodos propios
de las matemdticas (plantear problemas, formular y contrastar hipdtess, planificar,
manipular 'y experimentar) para redizar invedigaciones y explorar Stuaciones 'y
fenomenos nuevos.

5. Expresarse ord, estrita y  gréficamente en Stuaciones susceptibles de ser  tratadas
matematicamente, mediante la adquiscion y @ mango de un vocabulario especifico de
notaciones'y términos mateméticos.

6. Modrar actitudes propias de la actividad matemética como la vision critica, la necesidad
de verificacion, la vdoracion de la precison, € gusto por € rigor o la necesdad de
contrastar gpreciacionesintutivas.

7. Utilizar € discurso reciond para plantear acertadamente los problemas, judtificar
procedimientos, adquirir cieto rigor en d pensamiento cientifico, encadenar
coherentemente los argumentos y detectar incorrecciones |ogicas.

8. Sarvirse de los medios tecnologicos que se encuentran a su disposicion, haciendo un uso
raciond de dlosy descubriendo las enormes posibilidades que nos ofrecen.

9. Aprovechar los cauces de informacion facilitados por las nuevas tecnologias,
seleccionando aguello que pueda ser mas Util para resolver |os problemas planteados.

10. Desarrollar métodos que contribuyan a adquirir habitos de trabgo, curiosdad, creatividad,
interés y confianza en § misnos paa invedigar y resolver Stuaciones probleméticas
nuevas'y desconocidas.

M atematicas |
Contenidos

1. Aritméticay algebra

NUmeros racionales e irracionades. NUmeros redes. La recta red. Operaciones con nUmeros
redles. Radicales. Operaciones con radicdes. Vaor absoluto. Digtancias. Intervalos y
entornos.

Numeros complgos. Forma agebraica, polar y trigonométrica. Operaciones. suma, producto,
cociente, potenciacion y radicacion.

Sucesiones numéricas. EI nimero e. Logaritmo: definicion y propiedades dementdes.
Logaritmos neperianos y decimaes. Resolucion de ecuaciones exponencides y logaritmicas
sendillas.



NUmeros factoriales y combinatorios. Binomio de Newton.

Descomposicion  factorid de un  polinomio. Simplificacion 'y  operaciones con  fracciones
algebraicas.

Resolucion e interpretacion geomérica de ecuaciones e inecuaciones de primer y segundo
grado. Inecuaciones de grado superior a dos con una incognita. Sitemas de inecuaciones
linedles con dos incognitas.

Sstemas de ecuaciones linedes de tres incognitas. Aplicacion del méodo de Gauss para su
resolucion.

2. Geometria

Ampliacion del concepto de angulo. El radidn. Medida de un angulo en radianes.
Razones trigonométricas de un angulo cuaquiera. |dentidades trigonométricas.
Teoremadd senoy del coseno. Resolucion de triangul os recténgulos y no rectangul os.

Razones trigonométricas de la suma o diferencia de dos angulos, dd angulo doble y de
angulo mitad.

Ecuaciones trigonométricas.
Vectores en d plano. Operaciones. suma, resta'y producto por un escaar.
Producto escalar de dos vectores. Propiedades. Mddulo de un vector. Angulo entre vectores.

Ecuaciones de la recta Vector direcciond y pendiente. Incidencia, pardeismo y
perpendicularidad. Cdculo de distancias entre puntos y rectas. Angulo de dos rectas.

Lugares geométricos del plano. Mediatriz de un segmento. Bisectriz de un angulo. Conicas.
Ecuacion de la circunferencia, dipse, hipérbolay pardoola

3. Funcionesy graficas

Funciones redes de variable red. Dominio, recorrido, gréfica y operaciones con funciones.
Composicion de funciones. Funcién inversa.

Concepto intuitivo de limite de una funcion en un punto. Limites laterdes Limites en €
infinito. Caculo de limites en un punto y en d infinito. Asintotas de una funcion.

Continuidad de una funcién. Estudio de discontinuidades.

Tasa de \ariacion media Tasa de variacion inganténea. Derivada de una funcién en un punto.
Aplicaciones geométricas y fisicas de la derivada

Iniciacion d cdculo de derivadas.

Signo de laderivada crecimiento y decrecimiento.

Puntos criticos o singulares de una funcion. Maximos'y minimos.

Representacion gréfica de funciones dementdes a partir dd andiss de sus caracteridicas
globdesy locdes.

4. Edadistica y probabilidad

Edadigtica descriptiva bidimensond. Interpretacion de rdlaciones entre varidbles estaditicas.
Representacion gréfica: nube de puntos.



Paametros edadigicos bidimensonades Medias y desviaciones tipicas marginaes,
covarianza. Cosficiente de corrdacion lined. Regresion linedl.

Digtribucion de frecuencias y distribucidn de probabilidad. Varigble deatoria

Vaidble deatoria discreta Funcion de probabilidad. Funcién de digtribucion. Media y
varianza de una variable deatoria discreta. Didtribucion binomidl.

Variable deatoria continua. Funcidon de densidad. Funcion de distribucion, Media y varianza
Ladigtribucion normd.

Utilizacion de distintos métodos e instrumentos en |os calcul os estadisticos. Mango de tablas.
Criterios de evaluacion

1. Utilizar las edrategias del caculo con nimeros redes para resolver problemas. Interpretar
los vdores obtenidos. Resolver cdculos en los que intervengan potencias, raices,
exponencidesy logaritmos.

2. Representar sobre la recta diferentes intervalos. Expresar e interpretar valores absolutos,
desigualdadesy distancias en larectared.

3. Interpretar y operar correctamente con numeros complgos en su forma bindmica,
trigonométricay polar.

4. Trancribir problemas redes a un lenguge agebraico, utilizar las técnicas mateméticas
apropiadas en cada caso para resolverlos y dar una interpretacion, gjustada a contexto, de
las soluciones obtenidas,

5. Aplicar, en dtuaciones redes, los conocimientos geométricos sobre @ triangulo, haciendo
uso de las razones trigonométricas y sus propiedades.

6. Utlizar d lenguge vectorid paa interpretar anditicamente didintas dtuaciones de la
geometria plana dementd, obtener las ecuaciones de rectas y utilizarlas, junto con €
concepto de producto escdar, para resolver problemas de incidencia y cdculo de
distancias.

7. Obtener e interpretar la mediariz de un segmento, la bisectriz de un ahgulo y las
ecuaciones canonicas de las conicas, conceptuadas como lugares geométricos.

8. Mangar @ clculo dementd de derivadas como heramienta para determinar €
crecimiento, € decrecimiento y los puntos criticos de funciones dementaes sencillas que
describan una Stuacion redl.

9. Identificar las funciones dementdes (polindmicas de primer o segundo grado, raciondes
sencillas, exponencides, logaritmicas y trigonométricas) con su gréfica, ayudandose de
una tabla de vdores y dd estudio de sus propiedades globades y locdes (dominio,
recorrido, continuidad, simetrias, periodicidad, puntos de corte, intervalos de crecimiento,
puntos criticos, extremos, asintotas).

10. Utilizar los recursos estadisticos para andizar € comportamiento de dos variables y €
grado de corrdacion entre elas. Obtener la recta de regresdn para poder hacer
predicciones estadisticas.

11. Adgnar a los resultados de un experimento los posibles vaores de la varidble degtoria
gue se quiera edtudiar, identificando ésta como discreta 0 continua. Determinar la funcion
de probabilidad de dicha variable.

12. Estudiar Situaciones redes en las que s precise d edudio y andisis de una variable
deatoria discreta Utilizar las propiedades de la ditribucion binomia, cuando sea posible
asociarla d fendmeno deatorio objeto de estudio y cacular las probabilidades de uno o
varios sucesos.



13. Estudiar Situaciones redes en las que s precise d edudio y andisis de una variable
deatoria continua. Utilizar las propiedades de la digtribucion norma cuando sea poshble
aociala d fendmeno deatorio objeto de estudio y cdcular las probabilidades de uno o
varios sucesos.

Matematicas||

Contenidos

1. Andlisis

Limite de una sucesién. Limite de unafuncion. Caculo de limites.

Continuidad de una funcidn. Propiedades. Teorema de Bolzano y Teorema de los vdores
intermedios.

Deivabilidad de una funcidén. Propiedades dementdes. Cdculo de derivadas. Teorema de
Rolle. Teoremade vaor medio. Teoremade L"Hopita.

Aplicacion de los conceptos de limite y de derivada d estudio de las propiedades locdes y la
representaci on grafica de funciones. Optimizacion.

Primitiva de una funcidn. Propiedades dementdes. Cdculo de integrdes indefinidas
inmediatas, por cambio de variable, por partes y por descomposicién en fracciones smples en
el caso deraices redles en & denominador.

Integrdles definides. Teorema ded vaor medio. Teorema fundamenta del caculo integrd.
Regla de Barrow. Céaculo de &reas de regiones planas.

Utilizacion de los didintos recursos tecnologicos (cdculadoras cientificas y  gréficas,
programas informéticos, etc) como gooyo en & andids grdfico y dgebraico de las
propiedades, globdesy puntuaes, de las funciones'y en los procedimientos de integracion.

2. Algebra

Matrices de nimeros redes. Tipos de matrices matriz fila y columna, triangular, diagond,
cuadrada, Smétrica. Matriz traspuesta. Operaciones con matrices.

Rango de unamatriz: Obtencidn por e método de Gauss. Matriz inversa.

Sdemas de ecuaciones linedes. Representacion matriciad de un dstema Discuson y
resolucion de un ssema lined por d méodo de Gauss. Teorema de Rouché-Frobenius.
Discusion y resolucion de sistemas dependientes de un parametro.

Determinantes. Clculo de determinantes de Ordenes 2 y 3 mediante la regla de Sarrus.
Propiedades elementales de los determinantes. Menor complementario y adjunto. Desarrollo
de un determinante por unafilao columna

Utilizacion de los determinantes en la discuson y resolucion de ssemas de ecuaciones
linesles.

Aplicacidn de los sSstemas de ecuaciones ala resolucion de problemeas.

Utilizacion de los didintos recursos tecnologicos (cdculadoras cientificas y  gréficas,
programas informéticos, etc.) como gpoyo en los procedimientos que involucran € mango de
matrices, determinantes y Sstemas de ecuaciones linedes.



3. Geometria

Sistemas de referencia en € espacio tridimensiona. Coordenadas de un punto.

Vectores en d espacio tridimensond. Suma y producto por un escaar. Propiedades.
Productos escalar, vectoria y mixto. Propiedades.

Obtencién e interpretacion de las ecuaciones de rectas y planos a partir de sstemas de
referencia ortonormales.

Resolucion de problemas de incidencia, paradelismo y perpendicularidad entre rectas'y planos.
Resolucion de problemas métricos relacionados con € cdculo de angulos, distancias, &eas y
volUmenes.

Criteriosde evaluacion

1.

10.

11.

Utilizar los conceptos bésicos y la terminologia adecuada ddl andliss. Desarrdllar las
destrezas més usudes para d cdculo de limites y derivadas e integrales y dar sgnificado
a las operaciones y procedimientos numéricos involucrados en la resolucion de un
problema, valorando | os resultados obtenidos de acuerdo con € enunciado.

Extraer informacion préctica y esbozar las gréficas de funciones polindmicas, raciondes,
exponencides, logaritmicas y trigonoméricas sencillas, ayudandose dd estudio de sus
propiedades globaes y locdes (dominio, recorrido, continuidad, simetrias, periodicidad,
puntos de corte, intervalos de crecimiento, puntos criticos, extremos, asintotas), que ayude
aandizar d fendmeno del que se derive.

Aplicar las condiciones de continuidad y derivabilidad en funciones definidas a trozos.
Aplicar las propiedades de las funciones estudiadas para andizar, interpretar y resolver
problemas relacionados con fendmenos naturales, econdmicos 0 sociaes.

Utilizr € cdculo de deivadas como heramienta para resolver problemas de
optimizacion extraidos de Situaciones redes de caracter geométrico, fisico o tecnoldgico.
Cdcular @eas de regiones limitadas por rectas y curvas sencillas, facilmente representa
bles por € adumnado.

Obtener matrices inversas de oOrdenes dos o tres y discutir y resolver un sistema de
ecuaciones lineales con dos o tres incognitas.

Utilizar & lenguge matricid y las operaciones con marices y determinantes como
herramienta algebraica Util para expresar y resolver Stuaciones diversas y  problemas
relacionados con la organizacion de datos, d andiss y resolucion de ssemas de
ecuaciones linedles, y con la geometria anditica, contextualizando la solucion.

Transcribir d lengugje dgebraico y resolver problemas basados en Situaciones proximas
d entorno dd dumnado o reacionadas con las demés maerias de  &mbito
cientifico-tecnolGgico, cuyo tratamiento matemdico exija la utilizacion de técnicas
algebraicas badicas, interpretando |as soluciones de acuerdo con @ enunciado.

Utilizar d lenguge vectorid y las técnicas goropiadas en cada caso, como instrumento
para la interpretacion de fendmenos diversos derivados de la geometria, la fisca y deméas
ciencias de ambito cientifico tecnologico, e interpretar las soluciones de acuerdo con los
enunciados.

Identificar, cacular e interpretar las distintas ecuaciones de la recta y @ plano en d
egpacio para resolver problemas de incidencia, paraldismo y perpendicularidad entre
rectas y planos y Uutilizarlas, junto con los distintos productos entre vectores, para cacular
angulos, distancias, areasy volumenes.

Reconocer las ecuaciones de curvas y superficies en € espacio. Identificar la ecuacion
canodnica de la superficie esférica.






